CNOCI

Green Power

Operation&Maintenance

CODE

GRE.OEM.R.88.BR.H.68505.10.010.05

PAGE
1

Plano de A¢do de Emergéncia (PAE)

— PCH Corujao -

05 0211212024 BGG HELLEN JMP IMP
REV. DATA OBSERVA(;OES PREPARADO COLABORAQAO CONTROLADO APROVADOR
REV. DATE COMMENTS FiREPARED CO-OPERATIONS CHECKED APPROVED
CODIGO/CODE .
TIPO EMITENTE PAIS TEC. PLANTA SISTEMA | PROGRESSIVO REVISAO
TYPE ISSUEDBY | COUTR | TEC. PLANT SYSTEM SERIAL N. REVISION
N
GRE.OEM.R | 8 8 |B|R| H 6‘8‘5‘0‘5 1‘0 0‘1‘0 0 3
3 15/12/2022
2 18/12/2021
1 18/12/2020 NCF . MSR GAA
0 23/11/2020 N?F - "L"\?NR GAA
REV. DATA DESCRICAO PREPARADO COLABORACAO CONTROLADOR APROVADOR
REV. DATE DESCRIPTION PREPARED CO-OPERATIONS CHECKED APPROVED

PIMENTA DE AVILA

APLICAVEL AO PROJETO/ISSUED FOR PLANT

PCH Corujao

PROJETO/PROJECT

PCH Corujao

CONSULTORIA LTDA

CODIGO/CODE

EE-100-RL-52217-00

Este documento contém informagdes de propriedade da Enel Green Power SpA e s6 deve ser utilizado exclusivamente pelo destinatario com relagéo as finalidades pela as quais foi recebido.
E qualquer forma de reprodug&o ou divulgacéo sem o consentimento da Enel Green Power é vetada.

This document is property of Enel Green Power SpA. It is strictly forbidden to reproduce this document, in whole or in part, and to provide to others any related information without the previous
written consent by Enel Green Power SpA.




r\ ~ r\ - ggg.%EM.R.BB.BR.H.68505.10.010.05
- Operation&Maintenance ;AGE
INDICE

SECAO | - INFORMAGOES GERAIS .......ocoeiieeee ettt 5
1.1, APRESENTAGAOQ ..ottt ettt n st an et v e 6
1.2, OBJIETIVO ..ottt ettt ettt ea et es et et et e s st an e te e aeens 8
1.3. DESCRICAO DA ESTRUTURA, MONITORAMENTO, LOCALIZACAO E ACESSOS .8
SECAO Il - GESTAO DE SEGURANCA DAS BARRAGENS DA PCH CORUJAO.............. 13
GESTAO DE SEGURANCA DAS BARRAGENS DA PCH CORUJAO.........c.cccoeeveereenae. 14
SECAO 1.1 - DETECCAO E AVALIACAO DA ANOMALIA ......coovieieeeeceeeeeeeee e, 15
1.1.1 - DETECCAO ...ttt ettt es et e et sn st s aenas 16
11.1.2 = AVALIACAO ...ttt ettt e ettt ea e aenene s 17
SECAO 11.2 - CLASSIFICACAO DA ANOMALIA .......ooiiieeeeeeeeeee e 19
1.2.1 - CARACTERIZACAO DOS NIVEIS DE RESPOSTA .....coovevieeieereeeeeeee e eeareenaenn 20
1.2.2 - ACOES ESPERADAS PARA CADA NIVEL DE RESPOSTA......ccovovieeeieeeveteeeeene 22
SECAO 11.3 - PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS E CORRETIVOS PARA TRATAMENTO
DAS ANOMALIAS ...ttt ettt ettt n et e et et e e s tesn et ete s aenes 23
1.3.1 - PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS ......ooviiiiieieieeteeeeee ettt 24
1.3.2 - PROCEDIMENTOS CORRETIVOS .......coiiiiiiieeeeeeeeesee ettt ennaenns 24
SECAO II.3.A - FICHAS DE RESPOSTA - BARRAGENS DA PCH CORUJAO - NIVEL DE
RESPOSTA 2 ..o 30
SECAO I11.3.B - FICHAS DE RESPOSTA - BARRAGENS DA PCH CORUJAO - NNEHBE
h ........................................................................................................................ 39
SECAO IIl - NOTIFICACAO SOBRE A ANOMALIA .....cooooivieieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 41
SECAO IV - PARTICIPANTES DO PAE: RESPONSABILIDADES GERAIS ........ccccocueue..... 47
IV.1 - RESPONSABILIDADES DO EMPREENDEDOR ......ccccocvivitieeieeeeieieeeeeeeeeeeveeeneenns 48
IV.2 - RESPONSABILIDADES DO COORDENADOR DO PAE .......ocoviveveeeeeeeeeeeaeenaenn 49
IV.3 - RESPONSABILIDADES DA EQUIPES DE SEGURANCA DA ESTRUTURA ............ 50
IV.4 - RESPONSABILIDADES DAS EQUIPES DE APOIO PARA SITUAGCAO DE
EMERGENCIA ..ottt ettt ettt et ee et ete et ete s eteenetete s saenns 53
IV.5 - RESPONSABILIDADES DOS AGENTES EXTERNOS.......cooviireieieeeeeeeees e 56
IV.6 - RESPONSABILIDADES NO ENCERRAMENTO DE UMA SITUAGCAO DE
EMERGENCIA ..ottt ettt e ettt et n et et et e e et e se et ate s etennseatenaaenes 56
SEGAO V - SINTESE DO ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA (DAM BREAK) DA PCH
(010 =W N - RO 57
V.1 - MODELAGEM DA CHEIA DE RUPTURA ......oouiiitieceeteeeceeeee e, 58

V.2 - CRITERIOS E CENARIOS DE MODELAGEM DA CHEIA DE RUPTURA................... 60




CODE
r\ N\ r'\ 1 GRE.OEM.R.88.BR.H.68505.10.010.05

Operation&Maintenance PAGE

Green Power 3

V.3 - MODELAGEM DA CHEIA DE RUPTURA ..coni et 62
V.4 - VALE A JUSANTE E IDENTIFICA(;AO DE PONTOS VULNERAVEIS ......ccoovveveee. 66
V.5 - MAPAS TEMATICOS ..ottt ettt e et e e et e et e e e e 79
SEC,AO VI - ESTRATEGIA E MEIO DE DIVULGAC,AO E ALERTA PARA A ZONA DE
AUT OS S ALY AMEN T O . e e e, 84
VI.1 - ATUAQAO NA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS) oo 85
VI.2 - RESPONSABILIDADES NA EVACUAQAO ................................................................ 87

LISTA DE FIGURAS

Figura 1 - Localizag8o da PCH COIUJAO ..........ceuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee ettt 9
Figura 2- Vista aérea da PCH COrUJAO...........oouuuiiiiii i 10
Figura 3 - Arranjo FiSiCO da PCH COTUJO.......uuuiiieiiiiiiiiiiiieee et e e 10
Figura 4 - Estrutura organizacional interna e externa do Plano de A¢do de Emergéncia das
DArragens da PCH COIUJAO .....uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeiie bbb 42
Figura 5 - Fluxograma geral de notificacdo de anomalias..............cccceevvvviiiiieeeiieciiiicec e, 44
Figura 6 - Vista aérea da posi¢ao das brechas de ruptura............cccveeeeeeeeiiniiiiiiiiiieeeee e 61

Figura 7 - Croqui brecha de ruptura cenario 1 — Galgamento da barragem de terra da
margem esquerda (escala horizontal diStOrCida)..........ooeeeeuueiiiiiieeeeieecr e 63

Figura 8 - Croqui brecha de ruptura cenario 2 - Vertedouro (escala horizontal distorcida) ....64
Figura 9 - Hidrograma de ruptura da PCH Corujao — Ruptura da barragem de terra da

margem esquerda por galgamento (CENANO 1) .......cccoviiiiiiiiiiiii e 65
Figura 10 - Hidrograma de ruptura PCH Corujéo — Ruptura do vertedouro de concreto em dia
(o o [0 Ao 1S o (=T = U [ 1) O SPPPPPPIN 66
Figura 11 - Vaz&ao de pico dos hidrogramas — Ruptura Hipotética PCH Corujéo................... 67
Figura 12 - Profundidade maxima de inundac¢do — Ruptura Hipotética da PCH Corujéo........ 68
Figura 13 - Velocidade maxima de inundacao — Ruptura Hipotética da PCH Corujéo........... 69

Figura 14 - Tempo de chegada da frente de onda — Ruptura hipotética da PCH Corujao .....70
Figura 15 - Tempo de chegada da frente de onda — Ruptura hipotética da PCH Corujdo.....71

Figura 16 - Nivel de dgua maximo atingido nas se¢fes 001 e a 008 a jusante da PCH
Corujéao em decorréncia dos cenarios de ruptura hipotética da barragem..............cccccvvennnes 76

Figura 17 - Nivel de dgua maximo atingido nas se¢fes 009 e a 016 a jusante da PCH
Corujéao em decorréncia dos cenarios de ruptura hipotética da barragem..............cccccvvennnnee 77

Figura 18 - Nivel de 4gua maximo atingido nas sec¢des 017 a 023 a jusante da PCH Corujéao
em decorréncia dos cenarios de ruptura hipotética da barragem ............cccccvviiiiiiiiieineeinnns 78




CODE
r\ 7N r\ 1 GRE.OEM.R.88.BR.H.68505.10.010.05
Operation&Maintenance PAGE
Green Power 4

Figura 19 - Mapas tematicos (profundidade e velocidade) - Ruptura da barragem lateral
esquerda por galgamento (CENANO 1) ...covvuuiuiiiiiii e e e e e e e e e e e e e eeenanes 80

Figura 20 - Mapas tematicos (tempos) - Ruptura da barragem lateral esquerda por
(o= Lo =T L= Y (o (o= F= U (o 100 ) SRR 81

Figura 21 - Mapas tematicos (profundidade e velocidade) — Ruptura do vertedouro de
concreto da PCH Corujdo associado a passagem da cheia com TR = 10.000 anos (cenario 2)

............................................................................................................................................... 82
Figura 22 - Mapas tematicos (tempos) — Ruptura do vertedouro de concreto da PCH Corujao
associado a passagem da cheia com TR = 10.000 anos (CENArIO 2)........cccvrvveeeeeeeerriiinennne 83
LISTA DE TABELAS
Tabela 1 - Ficha Técnica da PCH COIUJAO..........ccouuuuiiiii e 11
Tabela 2 - Critérios para enquadramento do Nivel de Resposta (NR) (Parte 1/2)................. 20
Tabela 3 - Situacbes Adversa e de Emergéncia elencadas para as barragens da PCH
Corujao, com indicagao das respectivas Fichas de Resposta ...........ccuuveeiiiiiiiiieeeiiiiinneeeeenn, 25
Tabela 4 - Sumario Executivo do Estudo de Ruptura Hipotética da PCH ...........c.ccccooinnneee. 59
Tabela 5 - Caracterizagdo dos cenarios de simulacdo do estudo de ruptura hipotética da
O o I 0] U] - o PP 61
Tabela 6 - de ruptura barragem lateral esquerda — Cenario 1 ............ccoovvviviiiiieeeeeeeeeeivvinnn, 62
Tabela 7 - Brecha de ruptura barragem lateral esquerda — Cenario 2............ccccceeeeeeeeeeeeen. 63

Tabela 8 - Sintese de informacfes dos hidrogramas de ruptura e deplecionamento do
reservatério resultante do estudo de ruptura hipotética da PCH Corujao ............ccccccvvvvnnnnes 65

Tabela 9 - Resultados da Modelagem da Inundacdo — Ruptura Hipotética da PCH Corujao
(Cenério 1 — ruptura da barragem lateral esquerda, por galgamento) .........cccccceevviivirieeennnnn. 72

Tabela 10 - Resultados da Modelagem da Inundagcédo — Ruptura Hipotética da PCH Corujéo
(Cenario 2 — ruptura instantanea de vertedouro, em dia ChUVOSO0) .............uuvvevminnnnnnnnninnnnnnnns 73

Tabela 11 - NA maximo da inundacdo — Ruptura Hipotética da PCH Corujéo....................... 74




CODE

('\ ”N ('\I GRE.OEM.R.88.BR.H.68505.10.010.05
Operation&Maintenance
PAGE
Green Power

5

SECAO | - INFORMACOES GERAIS




CODE
r\ N r'\ 1 GRE.OEM.R.88.BR.H.68505.10.010.05
Operation&Maintenance PAGE
Green Power 6

I.1. APRESENTACAO

A PCH Corujao, localizada no municipio de Araguaina, ao norte do estado de Tocantins, é
operada pela Enel Green Power e tem suas condicdes de desempenho periodicamente
avaliadas por equipe técnica treinada para esse fim.

Por se tratar de uma obra de engenharia, entretanto, sempre existirdo riscos associados a
estrutura que devem ter sua probabilidade de ocorréncia controlada através de um
gerenciamento efetivo e eficaz. Parte desses riscos esta relacionada a ocorréncia de
situacdes de emergéncia, exigindo o preparo permanente da equipe técnica da PCH para o
enfrentamento e controle dessas situacoes.

Nesse sentido, insere-se o presente documento, denominado PLANO DE ACAO DE
EMERGENCIA (PAE) DAS BARRAGENS DA PCH CORUJAO, entendido como importante
ferramenta na qual encontram-se identificados e compilados os procedimentos e a¢gdes que
devem ser adotados para mitigar riscos e responder, com eficiéncia, as situacdes de
emergéncia capazes de comprometer a seguranca das barragens e de sua area de
influéncia.

A Lei n.° 12.334, de 20 de setembro de 2010, que estabeleceu a Politica Nacional de
Seguranca de Barragens (PNSB), especifica, em seu Artigo 12°, que o PAE deve conter as
acOes a serem executadas pelo Empreendedor da barragem em caso de situacdo de
emergéncia; a identificacdo dos agentes a serem notificados dessa ocorréncia; bem como
alos:

| - Identificacdo e andlise das possiveis situacdes de emergéncia;

Il - Procedimentos para identificacdo e notificacdo de mau funcionamento ou de
condi¢des potenciais de ruptura da barragem;

Il - Procedimentos preventivos e corretivos a serem adotados em situacfes de
emergéncia, com indicacdo do responsavel pela acéao;

IV - Estratégia e meio de divulgacdo e alerta para as comunidades potencialmente
afetadas em situagdo de emergéncia.

Aos orgaos com atribuicbes voltadas a fiscalizacdo de barragens, a Lei n.° 12.334/2010
atribuiu a responsabilidade pela determinacdo da periodicidade de atualizacdo, da
qualificacdo do responséavel técnico, do conteddo minimo e do nivel de detalhamento do
Plano de Seguranca de Barragem (PSB), ao qual pertence, segundo o Art. 8° do referido
instrumento legal, o Plano de Acdo de Emergéncia.

A Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), 6rgao responsavel pela fiscalizacdo das
barragens objeto de outorga para exploracdo de potencial de energia hidraulica, publicou,
em 15 de dezembro de 2015, a Resolucdo Normativa n.° 696, que estabelece critérios para a
classificacdo, formulagdo do Plano de Seguranca e realizacdo da Revisdo Periodica de
Seguranca, em acordo ao definido pela Lei n° 12.334/2010.

Especificamente em relagdo ao Plano de Acdo de Emergéncia, a Resolucdo supracitada
estabelece, em seu Artigo 13°, que o PAE € parte integrante do Plano de Seguranca de
Barragem, sendo obrigatoério para as estruturas classificadas como A ou B, conforme Matriz
de Categoria de Risco e o Dano Potencial Associado constante no Anexo | desse
instrumento legal, ou sempre que a ANEEL considerar necessério, independentemente da
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classificacdo da barragem, mediante fundamentacdo. Adicionalmente, conforme o paragrafo
3° do mesmo artigo, o contetudo do PAE, cuja elaboracdo compete ao Empreendedor, deve
contemplar minimamente os dispositivos previstos no Artigo 12° da Lei n° 12.334/2010,
citados anteriormente.

Considerando o exposto, o presente Plano de Acdo de Emergéncia das Barragens da PCH
Corujao foi elaborado em conformidade a Lei n° 12.334/2010 e a Resolu¢cdo Normativa
ANEEL n.° 1064/2023. Para o desenvolvimento do trabalho foi considerado o Volume IV do
Manual do Empreendedor no que se refere ao Plano de Acdo de Emergéncia, ambos
publicados pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA).

O PAE das Barragens da PCH Corujao é formado por sete se¢des, assim definidas:

Secdo | — Informagdes Gerais: contempla as caracteristicas fisicas da barragem, a
descricdo de seu sistema de monitoramento, além de informacbes sobre a
localizacdo da PCH e acessos;

Secdo Il — Gestdo de Seguranca das Barragens da PCH Corujdo: detalha os
processos de deteccdo, avaliacdo e classificacdo das situacdes de emergéncia, além
dos procedimentos preventivos e corretivos para o tratamento das anomalias;

Secéo Il — Notificacdo: aborda o processo de notificacdo de anomalias para cada
Nivel de Resposta;

Secdo IV - Participantes do PAE: Responsabilidades Gerais: define as
atribuic6es dos agentes internos atuantes no PAE;

Secdo V - Sintese do Estudo de Ruptura Hipotética da Barragem da PCH
Corujao: compila os parametros da modelagem e apresenta os mapas de inundacgéao;

Secdo VI - Estratégia e Meio de Divulgacdo e Alerta da Zona de
Autossalvamento: define a Zona de Autossalvamento, as caracteristicas do sistema
de notificacdo e alerta e apresenta o projeto de sinalizacdo, estabelecido para a
autoevacuacao da ZAS;

Anexos e Apéndices: aborda formas de treinamento, controle de atualizagdo do
documento, meios e recursos disponiveis a atuacdo na emergéncia, além de outras
informacgdes complementares ao PAE.
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[.2. OBJETIVO

O presente PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA tem, por objetivo, identificar e classificar as
situagOes adversas ou de emergéncia que possam por em risco a integridade das barragens
da PCH Corujao. Este PAE visa, ainda, estabelecer as acdes imediatas a serem adotadas
frente a tais situacdes de emergéncia, definindo os agentes a serem acionados e o fluxo de
notificacdo a ser adotado com a finalidade de evitar ou minimizar os danos com perdas de
vida, as propriedades e as comunidades a jusante, propiciando uma resposta rapida aos
possiveis eventos.

1.3. DESCRICAO DA ESTRUTURA, MONITORAMENTO, LOCALIZACAO E ACESSOS

A PCH Corujdo esté localizada no municipio de Araguaina, ao norte do estado de Tocantins,
a uma distancia de aproximadamente 380 km da capital Palmas. Encontra-se instalada no
talvegue do rio Lontra, que € um dos tributarios do Rio Araguaia, pela margem direita, ambos
pertencentes a bacia do Rio Tocantins.

A estrutura entrou em operacdo em 1971, tendo sido adquirida pela Enel Green Power em
2006 e é classificada como uma usina a fio de agua, ou seja, que utiliza reservatorio com
acumulacdo suficiente apenas para prover regularizacdo diaria ou semanal. Seu
reservatorio, com cerca de 2,96 km2 no NA normal, esta localizado em &rea urbana, numa
bacia com aproximadamente 449 kmz2 de area de drenagem.

O acesso a PCH Corujao, partindo de Palmas, é realizado através da rodovia estadual TO-
010 até o municipio de Lajeado, seguindo até a cidade de Miranorte, por meio da rodovia
TO-342 e, por fim, através da rodovia federal BR-153, é feito o acesso a cidade de
Araguaina.

Na Figura 1 é apresentada a localizacdo geral da PCH, com destaque para as principais
rodovias da regido, sendo ainda possivel observar a localizacdo da mesma em relacdo ao
centro urbano de Araguaina.
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Figura 1 - Localizagdo da PCH Corujao

A PCH Corujdo é composta por duas barragens construidas em aterro homogéneo
compactado, sendo uma em cada margem, e por um barramento em concreto que
compreende o vertedouro e as unidades geradoras de energia.

Nas Figuras 2 e 3, € possivel observar o arranjo fisico da PCH Corujdo, com a indicacdo das
estruturas citadas, bem como das tomadas de agua, descarga de fundo e casa de forga.

Por fim, as principais caracteristicas da estrutura encontram-se sumarizadas na Tabela 1.
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Tabela 1 - Ficha Técnica da PCH Corujao
IDENTIFICACAO

PCH Corujao

EMPRESA

Alvorada Energia S/A

LOCALIZACAO

Municipio: Araguaina — TO.
Rio: Lontra.
Sub-bacia: Rio Araguaia.
Bacia: Rio Tocantis.
Coordenadas geograficas: Lat: 7°12’35”S Long: 48°14”15"W.
RESERVATORIO
Area inundada: 1,6 Km?2, associado ao NA Normal @
Area de Drenagem: 445,6 Kmz2 (1)
N.A. Max. Normal Montante: 200,72m @
VAZAO MEDIA DE LONGO TERMO

Qmi. = 32,1 m3/s.

VERTEDOURO
Cota da Soleira: 200,72 m. Largura das comportas: 4,00 m.

Extensao: 40,00 m.
NUm. de vaos: 9.

Capacidade. Max. Escoamento: 216,7 m3/s

BARRAGEM DE TERRA - MARGEM DIREITA

Extens&o: 200,00 m ©) Cota da crista: 202,50 m @
BARRAGEM DE TERRA - MARGEM ESQUERDA
Extensdo: 440,00 m ©® Cota da crista: 202,00 m @
BARRAGEM DE PRINCIPAL
Forma: Gravidade. Altura: 12,00 m.
Extensdo: 640 m. Cota da crista: 202,50 m.

Fonte: Adaptado do Manual de Operag¢do, Manutencdo e Inspec¢do - PCH Corujao - RN696-15 ANEEL,
elaborado em dezembro de 2019;

@) Dados retirados do Relatério de Avaliacdo Hidraulica e Ruptura da Barragem de Corujdo, elaborado em
marco de 2018.

(2) Dados retirados do desenhoCOR-CIV-GE-0402-R3, elaborado em marco de 2013.
(3 Dados retirados do desenhoCOR-CIV-GE-0401-R2, elaborado em abril de 2015.

Em relacdo ao monitoramento geotécnico da PCH Corujdo, o mesmo tem como objetivo,
coletar informacgdes técnicas para o diagnostico do comportamento da estrutura de modo a
fornecer uma operacao segura do sistema.

Em termos gerais, as atividades de monitoramento do desempenho geotécnico consistem
em:

e |dentificar as condi¢Oes de operagao da barragem e estruturas associadas;

e Avaliar as condi¢Oes de operacao segundo o desempenho esperado;




CODE
('\ ”N ('\ - GRE.OEM.R.88.BR.H.68505.10.010.05
Operation&Maintenance PAGE
Green Power 12

e Desenvolver acfes para controlar situacdes anémalas, quando necessario.
Fazem parte da campanha de monitoramento os seguintes procedimentos:
e Leitura e andlises dos instrumentos;

e Inspecdes visuais.
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GESTAO DE SEGURANGA DAS BARRAGENS DA PCH CORUJAO

A gestdo de seguranca das barragens da PCH Corujédo, tendo em vista a manutencao da
estabilidade fisica das estruturas, deve ser pautada no estabelecimento de rotinas
sistematicas de DETECCAO, AVALIACAO, CLASSIFICACAO, NOTIFICACAO e
MITIGACAO de situacdes anémalas.

Define-se por anomalia qualquer deficiéncia, irregularidade, anormalidade ou deformagéo
gue possa vir a afetar a seguranca de uma barragem.

O processo de DETECCAO ¢ resultado da realizacdo de inspecdes visuais e leitura da
instrumentacdo geotécnica. Todo evento andmalo identificado, em campo, deve ser
AVALIADO e CLASSIFICADO quanto ao seu NIVEL DE RESPOSTA, entendido como seu
potencial de comprometimento da seguranca fisica da estrutura.

Apés a classificacdo da anomalia passa-se a etapa de NOTIFICACAO, abrangendo a
comunicacédo do fato aos agentes internos e externos envolvidos, em funcéo da gravidade da
ocorréncia, com base em uma hierarquia e nas atribuicdes imputadas a cada um deles.

O processo de MITIGACAO, por sua vez, relaciona-se a capacidade de resposta frente as
anomalias identificadas, sendo consolidado através da execucdo de PROCEDIMENTOS
PREVENTIVOS, preconizado pelas acbes de rotina da estrutura; ou CORRETIVOS,
orientados por este PAE.

De um modo geral, o importante é que cada anomalia eventualmente detectada seja
rigorosamente avaliada, permitindo a adocao de acdes adequadas, com vistas a garantia de
seguranca da estrutura.

As etapas que compdem a gestdo de seguranca das barragens da PCH Corujéo encontram-
se abordadas individualmente nas secdes a seguir. A sequéncia de apresentacédo dos itens
foi selecionada com base no sequenciamento das etapas que envolvem a identificacdo de
anomalias em barragens.
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SECAO 1.1 - DETECCAO E AVALIACAO
DA ANOMALIA
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11.1.1 - DETECCAO

A DETECCAO de uma anomalia parte de um processo de observacéo da barragem e de
seus componentes. Procedimentos de gestdo bem elaborados se tornam inutilizaveis caso o
processo de deteccéo seja realizado de forma ineficiente.

O primeiro passo para 0 sucesso da atividade de detec¢cdo de uma anomalia consiste em
garantir que os profissionais diretamente responsaveis pela gestdo da estrutura estejam
familiarizados com todos os elementos que a compdem.

A atividade de deteccdo de uma anomalia € comumente realizada durante a execucéao do
monitoramento geotécnico, por meio das INSPECOES VISUAIS e LEITURA DA
INSTRUMENTACAO. Uma vez identificada uma situacdo anémala, deverdo ser avaliadas
suas caracteristicas, causas e o0 seu nivel de gravidade, a fim de determinar as a¢bes de
NOTIFICACAO e MITIGACAO a serem adotadas.

Inspecdes Visuais

Para possibilitar a identificacdo antecipada de deterioracbes que possam por em risco a
seguranca das barragens da PCH Corujdo, as estruturas devem ser periodicamente
monitoradas por meio de inspecdes rotineiras visuais, executadas por pessoal qualificado e
treinado para identificar ndo conformidades que possam afetar, potencialmente ou de
imediato, a sua seguranca.

Conforme definicbes da Resolugdo Normativa ANEEL n.° 1064/2023, obrigatoriamente a
estrutura devera ser alvo de Inspec¢do de Seguranca Regular, a ser realizada em frequéncia
compativel a classe da barragem.

Os itens a serem inspecionados nas barragens da PCH Corujao, bem como a metodologia a
ser empregada nas atividades, sdo apresentados no Manual de Operacédo, Manutencédo e
Inspecdo da estrutura, documento referéncia GRE.OEM.R.88.BR.H.68505.09.001.

Em caso de uma anomalia que resulte no enquadramento do nivel de perigo da barragem
em Alerta ou Emergéncia, ou apés ocorréncia de evento excepcional (abalo sismico,
galgamento, cheia ou operacéo hidraulica do reservatério em condigdes excepcionais), deve-
se proceder as Inspecbes de Seguranca Especiais.

Monitoramento por Instrumentacao

O monitoramento por meio da instrumentacdo é um mecanismo que permite antever
comportamentos insatisfatorios. O principal objetivo da instrumentacdo consiste em gerar
informacgdes sobre o comportamento da estrutura, contribuindo para o entendimento do seu
desempenho e para a manutencdo da sua seguranca. A instrumentacdo possibilita um
diagnostico antecipado de algumas anomalias que sO seriam identificadas visualmente
qgquando o problema j& estivesse em um estdgio avangado, configurando um cenario com
menor tempo para reparo.

Segundo o Manual de Operacdo, Manutencdo e Inspe¢ao da PCH Corujdo, documento
referéncia GRE.OEM.R.88.BR.H.68505.09.001, o monitoramento pluviométrico, nivel
d'agua, vazdo e descargas sOlidas afluentes ao reservatério da estrutura é realizado por
meio de uma estacdo hidrométrica automatica, integrada ao Sistema Nacional de
Informacdes sobre Recursos Hidricos (SNIRH). Para a avaliagdo do desempenho geotécnico
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das barragens, em 2012, foram instalados 16 piezdbmetros e 14 medidores de nivel d’agua,
em 5 sec¢Oes de interesse. Ainda conforme o Manual de Operacdo, Manutencao e Inspecao
0 gerenciamento dos dados de instrumentacdo, o que envolve sua aquisi¢éo, validacao,
armazenamento em banco de dados, analise e modelagem estatistica, € realizado por meio
de softwares desenvolvidos pela Enel Green Power.

Cabe ressaltar que a avaliacdo das informacfes adquiridas e tratadas pelos softwares de
gerenciamento utilizados pela EGP, deve ser realizada por profissionais especializados.

11.1.2 - AVALIACAO

A definicdo do tipo de acdo de resposta a ser empenhada frente a identificacdo de uma
anomalia depende do grau de severidade apresentado por essa. Nesse sentido, qualquer
anomalia identificada devera ser avaliada quanto aos seguintes aspectos:

I. A situacdo requer mitigacédo imediata, por comprometer a seguranca da estrutura?

i. A mitigacdo da anomalia € simples ou complexa (nesse Uultimo caso, exige
acionamento de empresa especializada para a avaliacdo e indicacdo das acdes de
mitigacao)?

iii. Trata-se de anomalia com Nivel de Perigo classificado como “Alerta” ou “Emergéncia”,
segundo critérios definidos pela Resolugdo Normativa ANEEL n. © 1064/20237?

iv.  As causas que levaram ao aparecimento da anomalia sdo conhecidas?
v. Hé& necessidade de projeto de consultoria especializada?

A avaliacdo de uma anomalia a partir de tais questionamentos visa caracterizar o tipo de
situacao identificada, permitindo seu enquadramento em um dos quatro NIVEIS DE
RESPOSTA gue norteardo as acdes a serem adotadas.

A partir da avaliagdo acima, as anomalias na barragem da PCH Corujao poderdo ser
enquadradas como uma SITUACAO ADVERSA ou uma SITUACAO DE EMERGENCIA,
termos cujos conceitos encontram-se apresentados a seguir.

Por SITUACOES ADVERSAS sdo caracterizadas as anomalias que exigem medidas de
mitigacao simples, ndo afetando, de maneira imediata ao seu aparecimento, a estabilidade
fisica da estrutura. Essas medidas de mitigacdo retratam uma situacdo com Nivel de
Resposta ou de ATENCAO (NR-1). As causas responsaveis pelo
surgimento de anomalias dessa natureza sao facilmente identificadas.

Nesses casos, para a implantacdo das medidas de mitigacdo, é exigida a adocdo de
procedimentos ditos PREVENTIVOS.

Por SITUACAO DE EMERGENCIA considera-se:

| — Situacdo com potencial de comprometimento de seguranca da estrutura no curto prazo —
Nivel de Resposta ALERTA (NR-2) — ou ainda, situacdo onde ha alta probabilidade de

ruptura, requerendo a adocao de medidas para prevencao e reducao dos danos decorrentes
do colapso da barragem — Nivel de Resposta [SYISz{€e1=\\ oW\ 28<
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A mitigacdo de SITUACOES DE EMERGENCIA nem sempre é possivel, em razdo do grau
de comprometimento causado a seguranca da estrutura. Quando a implantacdo de medidas
de mitigacdo ainda se faz viavel, é exigida a adoc¢éo de procedimentos ditos CORRETIVOS.

Com base no NIVEL DE RESPOSTA da anomalia identificada, retratado, por tipo, na Se¢ao
I1.2 a seqguir, define-se 0 FLUXOGRAMA DE NOTIFICACAO a ser adotado.

Toda situacdo de emergéncia identificada devera, como boa pratica, ser registrada. Desta
forma, um modelo de Formulario de Registro de Situacdes de Emergéncia encontra-se
apresentado na secdo Anexos e Apéndices deste PAE, Item F. O preenchimento do
Formulario ndo substitui qualquer procedimento legal que se fagca necessério nessa

condicéao.
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SECAO II.2 - CLASSIFICACAO DA
ANOMALIA
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1.2.1 - CARACTERIZAGAO DOS NIVEIS DE RESPOSTA

As acbes demandadas frente a identificacdo de uma anomalia nas barragens da PCH
Corujao seréo efetuadas em funcdo do NIVEL DE RESPOSTA frente a situacdo observada.

Os niveis de resposta e ATENCAO (NR-1) se referem as situacdes
anbmalas que ndo comprometem, imediatamente, a seguranca da barragem, mas que
demandam acdes ditas preventivas de modo a evitar a evolugdo. Os niveis de ALERTA (NR-
2) e , por se referirem as situacdes de risco & seguranca no curto
prazo ou de ruptura iminente, ativam um processo de emergéncia na estrutura, exigindo o
cumprimento do estabelecido neste PAE.

Os critérios para o enquadramento do NIVEL DE RESPOSTA encontram-se indicados na

Tabela 2.

Tabela 2 - Critérios para enquadramento do Nivel de Resposta (NR)* (Parte 1/2)

SITUACAO

Quando as anomalias encontradas néao
comprometem a seguranca da barragem, mas
devem ser controladas e monitoradas ao longo do
tempo.

Configura ESTADO NORMAL.
Segurancga da estrutura ndo é afetada.

ADVERSA

ATENCAO (NR-1)

Quando as anomalias encontradas néao
comprometem a seguranca da barragem no curto
prazo, mas devem ser controladas, monitoradas ou
reparadas.

Configura ESTADO DE ATENCAO.

Seguranca da estrutura pode ser afetada em médio
prazo.

1 Foram utilizados, como referéncia, os critérios de classificacdo da anomalia apresentados no Guia de

Orientagdo e Formularios do Plano de Agéo de

Emergéncia - PAE, Volume IV Manual do Empreendedor sobre

Seguranca de Barragens, publicado em 2016 pela ANA.
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Tabela 2 - Critérios para enquadramento do Nivel de Resposta (NR) (Parte 2/2)

SITUACAO DE
EMERGENCIA

ALERTA
(NR-2)

EMERGENCIA

(NR-3)

Quando as anomalias encontradas representam
risco a seguranca da barragem no curto prazo,
devendo ser tomadas providéncias para a
eliminagdo do problema.

Configura ESTADO DE ALERTA.

Seguranca da estrutura pode ser afetada em curto
prazo, sendo a situacdo ainda passivel de
mitigacao.

Considera-se que nao ha certeza de que se
consiga controlar a situacdo, requerendo total
prioridade das a¢bes mitigadoras.

Requer a realizacdo de atividade(s) de Inspecéao
de Seguranca Especial.

Deve-se emitir alerta para Zona de
Autossalvamento (ZAS) e prestar auxilio, no
processo de evacuacdo preventiva. Todos o0s
agentes externos mencionados neste PAE
deveréo ser notificados da ocorréncia.

Quando as anomalias encontradas representem
risco de ruptura iminente ou em que a ruptura esta
ocorrendo, devendo ser tomadas medidas para
prevencdo e redugdo dos danos materiais e
humanos decorrentes do colapso da barragem.

Configura ESTADO DE EMERGENCIA.

O alerta para a evacuacdao da Zona de
Autossalvamento é obrigatorio, assim como o
acionamento dos agentes externos listados
neste PAE.

A Situacdo de Emergéncia encontra-se fora do
controle e esta afetando a seguranca estrutural da
barragem de maneira severa e irreversivel. Um
acidente é inevitavel ou a estrutura ja se encontra
em colapso.
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1.2.2 - ACOES ESPERADAS PARA CADA NIVEL DE RESPOSTA

As acoes esperadas para cada situacdo envolvem a adocéo de acdes de controle/resposta e
de notificacdo préprias para cada Nivel de Resposta, conforme indicado a seguir.

— ACOES PREVENTIVAS: Acbes previstas no Manual de Operacédo, Manutencéo e
Inspecdo da PCH Corujao (GRE.OEM.R.88.BR.H.68505.09.001), uma vez que
anomalias enquadradas no NR-0 tratam-se de situacdes adversas, sem potencial de
comprometimento da seguranca da estrutura;

— ACOES DE NOTIFICACAO: Indicadas na Sec&o Il — Notificacdo sobre a Anomalia,
deste PAE.

ACOES ESPERADAS PARA AS SITUACOES ADVERSAS DO TIPO NR-1:

- AQOES PREVENTIVAS: FICHAS DE RESPOSTA DO NIVEL 1, indicadas na sec&o
Anexos e Apéndices, Item A;

— ACOES DE NOTIFICACAO: Indicadas na Secao Il — Notificacio sobre a Anomalia,
deste PAE.

ACOES ESPERADAS PARA AS SITUACOES DE EMERGENCIA DO TIPO NR-2:

— ACOES CORRETIVAS E DE RESPOSTA: FICHAS DE RESPOSTA DO NIVEL 2,
indicadas na Secao 11.3.A;

— ACOES DE NOTIFICACAO: Indicadas na Sec&o Il — Notificacdo sobre a Anomalia,
deste PAE.

— ACOES DE RESPOSTA: FICHA DE EMERGENCA DO NIVEL 3, indicadas na Secéo
11.3.B;

— ACOES DE NOTIFICACAO: Indicadas na Sec&o Ill — Notificacdo sobre a Anomalia,
deste PAE.

NOTA: Embora situacdes anbmalas eventualmente enquadradas no nivel de resposta 1
(NR-1) sejam caracterizadas como situacdes adversas e, portanto, devam ter 0s
procedimentos de resposta (a¢des preventivas) abordados no Manual de Operacéo, uma vez
gue as mesmas marcam a transicdo de uma situacdo de normalidade (NR-0) para uma
situacdo de emergéncia (NR-2), no presente Plano de Acdo de Emergéncia foram inseridas
Fichas de Resposta onde sdo apresentadas orientacdes especificas ao tratamento destas

condicoes.
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SECAO 11.3 - PROCEDIMENTOS
PREVENTIVOS E CORRETIVOS PARA
TRATAMENTO DAS ANOMALIAS
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[1.3.1 - PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS

As atividades de manutengcdo PREVENTIVA visam sanar as anomalias avaliadas como
SITUACOES ADVERSAS - Nivel de Resposta ou de ATENCAO (NR-1),
de forma a prevenir o comprometimento a seguranca da estrutura. Tratam-se de néo
conformidades menos graves, ligadas a rotina operacional da barragem. As acdes
preventivas objetivam precaver a possibilidade de evolucdo das situacdes adversas para
situacOes de emergéncia e das consequéncias associadas a essas ultimas.

Os procedimentos preventivos de gestdo de seguranca deverao ser suficientes e adequados
para permitir que a estrutura seja operada segundo os critérios de projeto e monitorada
gquanto ao seu desempenho, propiciando as areas operacionais responsaveis pelas
barragens da PCH Corujao o estabelecimento de uma rotina segura de operacéao, inspecao,
monitoramento e manutencdo, de modo a garantir:

— A estabilidade fisica e hidraulica da estrutura;
— As condic¢des operacionais de desempenho favoravel da estrutura;
— O cumprimento das premissas instituidas pelos 6rgaos reguladores e licenciadores.

Os servicos de manutenc&o preventiva séo acionados a partir da constatacdo da SITUACAO
ADVERSA, com vistas a impedir o agravamento dessas para a condicdo de SITUACAO DE
EMERGENCIA. Algumas atividades, entretanto, podem ser programadas, compondo um
guadro de ac¢des periddicas voltadas a gestdo de seguranca da estrutura.

As atividades de manutencdo preventiva devem ser executadas conforme procedimentos
descritos no Manual de Operacdo, Manutencdo e Inspecdo da PCH Corujao
(GRE.OEM.R.88.BR.H.68505.09.001), por profissionais qualificados, treinados e
devidamente autorizados. Conforme mencionado, para o nivel de resposta 1 (NR-1), que
marca a transicdo de uma situacao de normalidade (NR-0) para uma situacdo de emergéncia
(NR-2), foram inseridas Fichas de Resposta neste PAE (Secdo Anexos e Apéndices, Item A).

11.3.2 - PROCEDIMENTOS CORRETIVOS

Caso a anomalia identificada represente risco a seguranca da barragem, tratando-se,
portanto, de uma SITUACAO DE EMERGENCIA, os procedimentos de controle e mitigacéo
a serem adotados, quando ainda se fizer possivel a reversdo do problema, sdo ditos
CORRETIVOS. Nestes casos tem-se situacdes de (ALERTA - NR-2). Em se tratando de
situacdo de [EVIFEENCGIMENEE), as acoes a serem adotadas, ditas ACOES DE
RESPOSTA, tém, por objetivo, a prevencédo e reducdo dos danos materiais e humanos,
frente & condicédo de colapso da barragem.

Os modos de falha que podem desencadear uma situacédo de emergéncia, considerando a
estrutura em questao, estdo principalmente relacionados a (ao):

— Galgamento;
— Percolacdo néo controlada de agua no macico ou na fundacéo;
— Instabilizagdo do macico.
As anomalias desencadeadas na ocorréncia desses modos de falha, nos diferentes estagios
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de resposta que evidenciam sua evolucdo, consistem naquelas indicadas na Tabela 3. Os
procedimentos demandados para cada uma dessas situacdes foram detalhados nas FICHAS
DE RESPOSTA apresentadas para as SITUACOES DE EMERGENCIA nas Secées I11.3.A e
11.3.B, e para as SITUACOES ADVERSAS em NR-1, na se¢do Anexos e Apéndices, Item A.

Destaca-se que os procedimentos citados nas FICHAS DE RESPOSTA possuem CARATER
ORIENTATIVO. Ademais, outras situacfes anémalas diferentes das apresentadas na Tabela
3 poderéo ser identificadas nas barragens. Desse modo, é de extrema importancia que todos
os procedimentos a serem adotados para controle e mitigacdo de anomalias sejam
devidamente avaliados e aprovados pelos profissionais responséveis pelas estruturas.

Os RECURSOS DISPONIVEIS na unidade para o atendimento as situaces de emergéncia
nas barragens encontram-se especificados na se¢cdo Anexos e Apéndices deste PAE, Item
E. E de extrema importancia que o contelido apresentado nesse item seja periodicamente
atualizado.

Tabela 3 - Situacdes Adversa e de Emergéncia elencadas para as barragens da PCH
Corujao, com indicacao das respectivas Fichas de Resposta

Nivel de

Anomalia Resposta
(NR)

Ficha de
Resposta

BARRAGENS DE TERRA
MODO DE FALHA: GALGAMENTO

e Estrutura extravasora com anomalia
identificada, tais como erosoes,
obstrucdes ou falhas na abertura das
comportas, com rsco de
comprometimento de sua
estat_)llldade, e/ou EICHA N°

e Abatimentos, recalques ou NR-1 1
deslocamentos na crista da estrutura
superiores ao esperado/ permitido.

N&o h& comprometimento da seguranca

da barragem no curto prazo, mas a

anomalia deve ser monitorada,

controlada ou reparada.

Situacéo
Adversa
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: Ml e Ficha de
Anomalia Resposta Resposta
(NR)
e Estrutura extravasora com anomalia
identificada, tais como obstrucdes,
falhas na abertura das comportas ou
danos estruturais, com reducdo de
capacidade vertente e da borda livre
especificada em projeto; e/ou FICHA Ne°
e Abatimentos, recalques ou NR-2 5
deslocamentos na crista da estrutura,
Situacéo de superiores ao esperado/ permitido,
Emergéncia com redugdo da borda livre
especificada em projeto.
A seguranca da barragem esta
comprometida.

e A borda livre operacional na estrutura
€ menor que o seu valor limite, de
forma que a ruptura € iminente ou
esta ocorrendo.

BARRAGENS DE TERRA

MODO DE FALHA: EROSAO INTERNA

Situacéo
Adversa

e Surgéncia na area a jusante do
macigco, sem sinais de erosao
regressiva (carreamento de material)
e com vazao constante.

N&o ha comprometimento da seguranca

da barragem no curto prazo, mas a

anomalia deve ser monitorada,

controlada ou reparada.

NR-1

FICHA N°
2

Situacédo de
Emergéncia

e Surgéncia nas areas a jusante, com
carreamento de material e/ou
aumento da vazao.

A seguranga da

comprometida.

barragem esta

e Erosao regressiva, com evolugao e
desenvolvimento da brecha de
ruptura.

NR-2

FICHA N°
6
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Nivel de
Anomalia Resposta
(NR)

Ficha de
Resposta

BARRAGENS DE TERRA
MODO DE FALHA: INSTABILIZACAO

Situacéao
Adversa

e Existéncia de trinca, recalque,
escorregamento ou erosao
localizada na crista ou taludes.

Nao ha comprometimento da seguranca NR-1 FICHA N°3

da barragem no curto prazo, mas a

anomalia deve ser monitorada,

controlada ou reparada.

Situacédo de
Emergéncia

e Trinca, recalque, escorregamento ou
erosao generalizada e/ou de grande
magnitude no talude e/ou na crista;
elou

e Elevacao dos niveis piezométricos no
macico da estrutura, com FICHA Ne°
comprometimento de sua seguranca; NR-2
elou

e Condicdo indicada por Andlise de
Estabilidade com Fator de Seguranca
(FS) abaixo do minimo exigido.

A seguranca da barragem esta

comprometida.

7

e Instabilizacdo global na estrutura, de
forma que a ruptura € iminente ou
esta ocorrendo.

ESTRUTURAS DE CONCRETO _
MODO DE FALHA: INSTABILIZACAO

Situacgéo
Adversa

e Existéncia de fissuras/ trincas; e/ou

e Degradacdo dos materiais do
concreto e exposicédo das armaduras;
elou

o Deformacdes/ deslocamentos acima NR-1 FICHA N°4
dos niveis normais de controle.

N&o h& comprometimento da seguranca

da barragem no curto prazo, mas a

anomalia deve ser monitorada,

controlada ou reparada.
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Nivel de .
Anomalia Resposta gg;h%g;
(NR) i
e Existéncia de rachaduras/ fendas;
elou
e Degradacdo expressiva dos materiais
do concreto e exposicdo das FICHA N°
armaduras; e/ou NR-2 3
Situacédo de | ¢ Deformagbes/ deslocamentos acima
Emergéncia dos niveis de controle de atencao.

A seguranca da estrutura esta

comprometida.

e Instabilizacdo global da estrutura, de
forma que a ruptura é iminente ou
esta ocorrendo.

NOTA 1: O modo de falha “liquefacdo” nao foi considerado como pertinente a estrutura. Se
em ocasido futura, for identificado o potencial de liquefacdo de qualquer dos componentes
das barragens que compdem a usina ou de sua fundacédo, os modos de falha indicados no
presente PAE deverao ser revisados.

NOTA 2: Para a caracterizacdo dos diferentes niveis de resposta, foram considerados
aspectos conceituais relacionados a cada um dos modos de falha elencados como
pertinentes as estruturas. Assim sendo, quando da identificacdo de uma anomalia, a
distincdo entre situacdo adversa e de emergéncia, bem como a definicdo do nivel de
resposta requerido pela condi¢cdo, deverdo ser providenciadas por profissional habilitado
para tal.

Uma vez identificada e classificada quanto ao NIVEL DE RESPOSTA, a situacdo observada
devera ser alvo de medida preventiva ou corretiva. A partir dai, a mesma podera ser
tipificada como EXTINTA, CONTROLADA ou NAO CONTROLADA, conforme a seguir:

— Situacdo de Emergéncia EXTINTA: quando a situacdo de emergéncia foi
completamente extinta, ndo gerando mais risco que comprometa a seguranca da
barragem;

— Situacdo de Emergéncia CONTROLADA: quando a situacdo de emergéncia nao foi
totalmente extinta, mas as acgdes adotadas eliminaram o risco de comprometimento
da seguranca da estrutura. As situacdes de emergéncia ditas controladas devem ser
monitoradas e/ou reparadas ao longo do tempo;

— Situacdo de Emergéncia NAO EXTINTA / NAO CONTROLADA: quando a situacdo de
emergéncia néo foi controlada, tampouco extinta, necessitando de novas intervencdes
gue visem garantir o ndo comprometimento da seguranga da estrutura.

Em caso de um evento de ruptura de qualquer das barragens da PCH Corujao ou frente a
possibilidade de sua ocorréncia, ACOES DE RESPOSTA deverdo ser obrigatoriamente
adotadas. As acOes de resposta visam minimizar a magnitude dos possiveis danos a serem
causados pelo evento, os quais incluem as perdas de vidas potenciais dentro do
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empreendimento e na area a jusante, em razdo do ocorrido.

As acdes sob responsabilidade dos agentes externos apontados neste PAE configuram-se
em ACOES DE RESPOSTA. Medidas dessa natureza também competem a determinados
agentes internos que compdem a estrutura organizacional deste Plano (sobre a identificacdo
dos agentes externos e internos ver Secao Il — Notificagdo de uma Situacdo de

Emergéncia).

Os responséaveis pela definicéo e implantacdo das ACOES CORRETIVAS e DE RESPOSTA
a serem adotadas mediante a identificacdo de uma SITUACAO DE EMERGENCIA nas
barragens da PCH Corujao encontram-se
NOTIFICACAO inseridos neste PAE.

indicados nos FLUXOGRAMAS DE
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SECAO II.3.A - FICHAS DE RESPOSTA -
BARRAGENS DA PCH CORUJAO -
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'aYaYeY
Green Power NiVEL DE RESPOSTA NR-2

BARRAGENS DE TERRA
SITUACAO DE EMERGENCIA - GALGAMENTO

e Estrutura extravasora com anomalia identificada, tais como obstrucoes, falhas
na abertura das comportas ou danos estruturais, com redugédo de capacidade
vertente e da borda livre especificada em projeto; e/ou

¢ Abatimentos, recalgues ou deslocamentos na crista da estrutura, superiores ao
esperado/ permitido, com reducédo da borda livre especificada em projeto.

A seguranca da barragem esta comprometida.

Pardmetros a serem observados para tomada de decisdo (individualmente ou em
conjunto): reducdo de borda livre, obstrugdo do sistema extravasor, manutencao
ineficiente, abatimentos na crista da estrutura.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

Possibilidade de galgamento, caso ndo sejam implementadas as acdes corretivas.
PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO

1. Implementar FLUXO DE NOTIFICACAO para o Nivel ALERTA;

2. Avaliar a seguranca do local antes de acessa-lo, a fim de garantir a integridade
dos agentes responsaveis pela avaliacdo / definicdo / implementagdo das medidas
corretivas adequadas;

3. Alertar a populacdo na Zona de Autossalvamento (ZAS) para evacuacao
preventiva (para o Nivel Alerta, a priori, ndo é mais possivel confiar que as
acOes de mitigacédo seréo eficientes);

4. Se for constatada a diminuicdo da borda livre a niveis criticos, verificar a
existéncia de restricbes operacionais das comportas do vertedouro e possiveis
solugdes;

5. Se o trecho de provavel galgamento for pequeno, verificar a possibilidade de
complementar a borda livie com sacos de areia e proteger o talude de jusante e
ombreiras;

6. Monitorar as acdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia;
7. Tentar restabelecer as condi¢cdes operacionais de desempenho da estrutura;

8. Avaliar a necessidade de adocdo de outras medidas além daquelas indicadas
nesta ficha;

9. A depender, alertar a populacdo na Zona de Autossalvamento (ZAS) e 0s agentes
externos para evacuacao;

10. Caso o problema evolua e a solugéo apresentada néo seja eficaz, ver Ficha de
Resposta n.° 9.

NOTA: A identificacdo da Situacdo de Emergéncia NR-2 devera ocasionar a
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Green Power NiVEL DE RESPOSTA NR-2

BARRAGENS DE TERRA

Resolucdo Normativa ANEEL n.° 1064/2023.

realizacdo de Inspecdes de Seguranca Especiais, conforme critérios definidos pela

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO

Inspecgodes

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO

Fita sinalizadora

POSSIVEIS RECURSOS MATERIAIS /
EQUIPAMENTOS

Lonas; Sacos de réfia (ou similar);
solo; Caminhao basculante; Pa
carregadeira e/ou retroescavadeira.
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BARRAGENS DE TERRA
SITUACAO DE EMERGENCIA - EROSAO INTERNA

e Surgéncia nas areas a jusante, com carreamento de material e/ou aumento da
vazao.

A seguranca da barragem esta comprometida.

Pardmetros a serem observados para tomada de decisdo (individualmente ou em
conjunto): carreamento de solo, turbidez da 4gua, aumento de vazdo, leituras da
instrumentacéao.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Instabilizacdo do macico, com reducéo do fator de segurancga;
2. Possibilidade de ruptura da barragem, caso as a¢fes mitigadoras adequadas ndo
sejam tomadas.
PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO
1. Implementar FLUXO DE NOTIFICACAO para o Nivel ALERTA;
2. Avaliar a segurancga do local antes de acessa-lo, a fim de garantir a integridade

dos agentes responsaveis pela avaliacdo / definicdo / implementacdo das medidas
corretivas adequadas;

3. Alertar a populacdo na Zona de Autossalvamento (ZAS) para evacuacgao
preventiva (para o Nivel Alerta, a priori, ndo € mais possivel confiar que as
acdes de mitigacao serdo eficientes);

4. Inspecionar a area e confirmar se a agua percolada possui sinais de carreamento
de solo ou aumento da vazao;

5. Avaliar a viabilidade de se providenciar o rebaixamento do nivel do reservatorio
(abertura das comportas do vertedouro para auxiliar no esvaziamento do
reservatorio);

6. Verificar a possibilidade de lancar materiais granulares (areia, brita e pedras) na
saida da surgéncia para evitar o carreamento de materiais (filtro invertido);

7. Verificar a possibilidade de langcar materiais a montante para conter a erosao
interna;

8. Avaliar, com o consultor, a necessidade de adocao de outras medidas além
daquelas indicadas nesta ficha;

9. Monitorar as a¢des corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia;

10. Se possivel, restabelecer as condicbes operacionais de desempenho da
estrutura;

11. A depender, alertar a populacdo na Zona de Autossalvamento (ZAS) e os
agentes externos para evacuagao;

12. Caso o problema evolua e a solugdo apresentada nao seja eficaz, ver Ficha de
Resposta n.° 9.
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BARRAGENS DE TERRA

NOTA 1: O dimensionamento dos materiais do dreno invertido devera atender aos
critérios de filtro e de transicoes.

NOTA 2: A identificagdo da Situacdo de Emergéncia NR-2 devera ocasionar a

realizacdo de Inspecdes de Seguranga Especiais, conforme critérios definidos pela
Resolucdo Normativa ANEEL n.° 1064/2023.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes
DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora
) Areia; Manta geotéxtil; Britas 1 e 3;
POSSIVEIS RECURSOS MATERIAIS / Caminhao basculante; Pa
EQUIPAMENTOS carregadeira e/ou retroescavadeira,;

Balde graduado; Cronémetro.
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BARRAGENS DE TERRA
SITUACAO DE EMERGENCIA - INSTABILIZACAO

e Trinca, recalque, escorregamento ou erosdo generalizada e/ou de grande
magnitude no talude e/ou na crista; e/ou

e Elevacdo dos niveis piezométricos no macico da estrutura, com
comprometimento de sua seguranca; e/ou

e Condicdo indicada por Analise de Estabilidade com Fator de Segurancga (FS)
abaixo do minimo exigido.

A seguranca da barragem esta comprometida.

Pardmetros a serem observados para tomada de decisdo (individualmente ou em
conjunto): leituras da instrumentacdo, saturagcdo do macico, areas Umidas ou
surgéncias nos taludes de jusante, trincas no aterro, deformacgfes atipicas
(abatimentos), ravinamentos e desalinhamentos. No caso de ocorrer surgéncia
d’agua verificar se ha carreamento de solo e se a vazao esta controlada.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Entrada preferencial de agua superficial no interior do macico;
2. Diminuicdo da resisténcia do macico;
3. Reducéo da secéo transversal e instabilizacdo do aterro;
4. Possibilidade de ruptura da barragem, caso as a¢6es mitigadoras adequadas nao
sejam tomadas.
PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO
1. Implementar FLUXO DE NOTIFICACAO para o Nivel ALERTA,

2. Avaliar a seguranca do local antes de acessa-lo, a fim de garantir a integridade
dos agentes responsaveis pela avaliagdo / definicdo / implementacdo das medidas
corretivas adequadas;

3. Alertar a populacdo na Zona de Autossalvamento (ZAS) para evacuacao
preventiva (para o Nivel Alerta, a priori, ndo é mais possivel confiar que as
acdes de mitigacao seréo eficientes);

4. Providenciar, imediatamente, a recomposicao do aterro;

5. Uma vez identificado que o aparecimento da anomalia esta associado a um
processo de instabilizacdo do macico, solucdo voltada ao aumento da estabilidade
devera ser imediatamente avaliada, como a construcao de berma de equilibrio, no
sentido de paralisar o processo de ruptura. Nesse caso, devera ser avaliada a
necessidade de rebaixamento do nivel de agua do reservatorio (abertura das
comportas do vertedouro para auxiliar no esvaziamento do reservatorio), com vistas
ao aumento da estabilidade e implantacdo de medidas corretivas;

6. Avaliar, com o consultor, a necessidade de adocdo de outras medidas além
daquelas indicadas nesta ficha;
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BARRAGENS DE TERRA

7. Qualquer procedimento adotado devera garantir, ao final de sua execucéo, a
condigéo de estabilidade da estrutura;

8. Continuar monitorando rotineiramente o local, verificando a efetividade das
solucdes empregadas;

9. Restabelecer as condicbes operacionais de desempenho da estrutura, caso
possivel;

10. A depender, alertar a populagdo na Zona de Autossalvamento (ZAS) e os
agentes externos para evacuagao;

11. Caso o problema evolua e a solugdo apresentada ndo seja eficaz, ver Ficha de
Resposta n.° 9.

NOTA: A identificacdo da Situacdo de Emergéncia NR-2 deverd ocasionar a
realizacdo de Inspecdes de Seguranca Especiais, conforme critérios definidos pela
Resolucdo Normativa ANEEL n.° 1064/2023.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO InspecBes
DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora

Solo argiloso; Solo para ensecadeira;
Caminhao basculante; Pa
POSSIVEIS RECURSOS MATERIAIS / carregadeira e/ou Retroescavadeira;

EQUIPAMENTOS Trator de esteira e outros
eguipamentos de terraplenagem
necessarios.
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ESTRUTURAS DE CONCRETO
SITUACAO DE EMERGENCIA - INSTABILIZACAO

e Existéncia de rachaduras/ fendas; e/ou

e Degradacao expressiva dos materiais do concreto e exposi¢do das armaduras;
e/ou

e Deformacdes/ deslocamentos acima dos niveis de controle de atencgéo.

A seguranca da estrutura esta comprometida.

Pardmetros a serem observados para tomada de decisdo (individualmente ou em
conjunto): leituras da instrumentag&o, trincas no concreto, trincas em dispositivos de
drenagem superficial, deslocamentos atipicos.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

Instabilidade do maci¢o, com possibilidade de ruptura da barragem, caso as acdes
mitigadoras adequadas ndo sejam adotadas.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO
1. Implementar FLUXO DE NOTIFICACAO para o Nivel ALERTA,

2. Avaliar a seguranca do local antes de acesséa-lo, a fim de garantir a integridade
dos agentes responsaveis pela avaliacdo / definicdo / implementagdo das medidas
corretivas adequadas;

3. Alertar a populacdo na Zona de Autossalvamento (ZAS) para evacuacgao
preventiva (para o Nivel Alerta, a priori, ndo é mais possivel confiar que as
acOes de mitigacédo seréo eficientes);

4. Avaliar a necessidade e viabilidade de se providenciar o rebaixamento do nivel do
reservatorio;

5. Avaliar, com o consultor, as possiveis solu¢des a serem implantadas para reparo
da anomalia;

6. Implantar as acBes necessarias a correcdo da anomalia e, se possivel,
restabelecer as condi¢cdes operacionais de desempenho da estrutura,;

7. Monitorar a eficiéncia da solu¢éo adotada;

8. Restabelecer as condi¢cdes operacionais de desempenho da estrutura, caso
possivel;

9. A depender, alertar a populacdo na Zona de Autossalvamento (ZAS) e os agentes
externos para evacuagao;

10. Caso o problema evolua e a solugdo apresentada ndo seja eficaz, ver Ficha de
Resposta n° 9.

NOTA: A identificacdo da Situacdo de Emergéncia NR-2 devera ocasionar a
realizacao de Inspecdes de Seguranca Especiais, conforme critérios definidos pela
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(-\ o (\ : FICHA DE RESPOSTA N° 8

Green Power N|'VEL DE RESPOSTA NR-2

ESTRUTURAS DE CONCRETO

Resolucdo Normativa ANEEL n.° 1064/2023.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO

Inspecdes

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGCAO

Fita sinalizadora

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS

A definir, em fungéo do
observado.
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SECAO I1.3.B - FICHAS DE RESPOSTA -
BARRAGENS DA PCH CORUJAO -
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O N p " FICHA DE RESPOSTA

Green Power NIVEL DE RESPOSTA

SITUACAO DE EMERGENCIA

A ruptura € iminente ou esta ocorrendo. Potenciais causas associadas:

» A borda livre operacional na estrutura € menor que o seu valor limite, de forma
gue a ruptura é iminente ou esta ocorrendo; e/ou

» Eroséo regressiva, com evolugdo e desenvolvimento da brecha de ruptura; e/ou

» Instabilizacdo global das estruturas de terra ou de concreto, de forma que a
ruptura € iminente ou esta ocorrendo.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

e Perdas de vidas humanas e prejuizos socioecondmicos;

e Impactos em APP (Area de Preservacdo Permanente) nas faixas marginais ao
leito dos cursos de agua;

e Possiveis problemas relacionados ao abastecimento de &gua, energia e
irrigac@o nas regides abastecidas;

e Inundacéo de areas ao longo do vale a jusante, com danos as benfeitorias e aos
moradores;

e Interrupcao do trafego de vias de acesso importantes;

e Assoreamento dos cursos de agua a jusante (Rio Lontra e afluentes), com
deposicdo de sedimentos nos leitos a jusante e possivel alteracdo da calha
principal dos rios em alguns trechos;

e Alteracao da qualidade da agua ao longo dos corpos hidricos considerados;

e Comprometimento de infraestruturas hidraulicas, como pontes rodoviarias e
ferroviaria, implantadas nos cursos de 4gua a jusante;

e DestruicAo da camada vegetal e do habitat, remocdo do solo de cobertura,
destruicdo de vida animal, biota aquética e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regiao;

¢ Impactos negativos a imagem da ENEL GREEN POWER,;
e Possiveis dificuldades para obtencdo de novas licengas ambientais;

e Impactos financeiros devido a paralisacdo das atividades da usina e multas
ambientais.

PROCEDIMENTOS DE REPARO / MONITORAMENTO

ALERTAR IMEDIATAMENTE A ZONA DE AUTOSSALVAMENTO

ADOTAR FLUXO DE NOTIFICACAO INTERNO E EXTERNO - NIVEL
EMRGENCIA - NR-3;

As acdes descritas a seguir devem ser validadas com o(s) 6rgao(s) publico(s)
interveniente(s):

1. Executar recuperacgao das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
2. Realizar Estudo Ambiental na area impactada;
3. Recuperar locais atingidos.
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SECAO Ill - NOTIFICACAO SOBRE A
ANOMALIA
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NOTIFICACAO SOBRE A ANOMALIA

Mediante a identificacdo de uma situacdo andémala na Barragem da PCH Corujdo, a
comunicacdo do fato aos agentes envolvidos com a estrutura devera ser realizada em
funcdo do NIVEL DE RESPOSTA da ocorréncia, respeitando as atribuicdes impostas a cada

um deles. A

identificacdo de todos aqueles que poderdo ser acionados nessas

circunstancias compde a ESTRUTURA ORGANIZACIONAL INTERNA e EXTERNA deste

Plano de Acéo Emergencial (Figura 4).

As equipes com responsabilidades de atuacdo, no caso de identificacdo de anomalias na
Barragem da PCH Corujdo, formadas por profissionais da Enel Green Power, compdem a
ESTRUTURA ORGANIZACIONAL INTERNA. O acionamento desses profissionais devera
ser realizado de acordo com o grau de comprometimento da seguranca da area e com as

funcdes exercidas por cada um deles.

AGENTES INTERNOS

‘ Coordenador do PAE H

Empreendedor

l

l

Equipe Interna de Suporte Técnico ‘

Equipes Internas de Apoio para Atuagdo na

para a Seguranca da Barragem Emergéncia
Equipe de . ~ Brigada de Emergéncia | Recursos Humanos
Infraestrutura Civile || Equipe de Operagao
Sepuranca de e Manutengao
Barragens Comunicagio ‘ Relagoes Institucionais

Equioe do Centro de
Operacdes

Seguranga do
Trabalho e Meio

ambiente

Regulagao

‘ Sustentabilidade

Juridico

AGENTES EXTERNOS

OMNS / ANEEL

Orgdos
Ambientais

Prefeituras

Empresas
responsaveis por
SEIVIGOS essenciais

Defesa Civil Municipal,
Estadual e Federal

Bombeiros

Policia Militar

Policia Rodovidria

Policia Civil
Uit Federal

Figura 4 - Estrutura organizacional interna e externa do Plano de Ag¢do de Emergéncia das
barragens da PCH Corujao

Ao se ponderar sobre casos de identificacdo de uma SITUACAO ADVERSA que n&o
comprometa a seguranca da estrutura m
curto prazo (NR-1), tem-se que as acdes de resposta se restringirdo a parte da ESTRUTURA

ORGANIZACIONAL INTERNA.

ou, pelo menos, que ndo a comprometa no



CODE
r\ N r'\ 1 GRE.OEM.R.88.BR.H.68505.10.010.05
Operation&Maintenance PAGE
Green Power 43

Considerando a ocorréncia de uma SITUACAO DE EMERGENCIA com comprometimento
da seguranca da estrutura no curto prazo (NR-2), acOes de resposta se fardo necessarias,
bem como o acionamento da ESTRUTURA ORGANIZACIONAL INTERNA, as pessoas
presentes na ZAS (que deverdo evacuar a area) e a ESTRUTURA ORGANIZACIONAL
EXTERNA listada neste PAE; formada por diferentes érgéos e autoridades publicas que, por
sua vez, atuardo de maneira preventiva.

Caso a ruptura seja iminente ou ja tenha ocorrido (N:X), as medidas a serem adotadas
ocorrerdao de forma reativa ao evento, de modo a minimizar o impacto as populacdes,
propriedades afetadas e ao meio ambiente e ndo poderéo ser desempenhadas apenas pela
PCH Corujao e sua ESTRUTURA ORGANIZACIONAL INTERNA. Sera necesséria a atuacao
de diferentes oOrgdos, autoridades publicas e representantes da comunidade no
estabelecimento de contato e nas providéncias junto a populacdo. Esses agentes, conforme
ressaltado na Figura 4, configuram a ESTRUTURA ORGANIZACIONAL EXTERNA deste
PAE.

De um modo geral, os agentes externos que devem ser comunicados, quando necessario,
em razdo de uma situacdo de emergéncia na PCH Corujao sao:

— Defesa Civil Municipal (ou 6rgédo publico com funcado de Defesa Civil), Defesa Civil
Estadual e Defesa Civil Nacional (Secretaria Nacional de Defesa Civil - SEDEC e
Centro Nacional de Gerenciamento de Riscos e Desastres - CENAD);

— Orgéos que possuem atribuicdes para atuacédo em situacbes de emergéncia (Policia
Militar, Corpo de Bombeiros, Batalhdo da Policia Ambiental, entre outros);

— Orgéos reguladores, 6rgdos ambientais e agéncias fiscalizadoras do setor de energia;
— Prefeituras das cidades de Araguaina, Carmolandia, Piraqué, Araguana e Xambioa;

— Orgéos Ambientais do Estado do Tocantins (Coordenadoria Estadual de Protecéo e
Defesa Civil de Tocantins (CEPDEC/TO), Secretaria do Meio Ambiente e Recursos
Hidricos (SEMARH/TO) e Instituto Natureza do Tocantins (NATURANTINS);

— Empresas de servigos essenciais (Abastecimento de agua, esgoto, energia elétrica,
etc);

— Autarquias do Governo Federal e Estadual: Departamento Nacional de Infraestrutura
de Transportes (DNIT) e Ministério de Minas e Energia (ANEEL/ONS), Policia
Rodoviaria Federal (PRF) e Departamento de Edificagfes e Estradas de Rodagem do
Tocantins (DERTINS).

Na Figura 5 a seguir apresenta-se FLUXOGRAMA DE NOTIFICACAO geral, a ser utilizado
em caso de identificacdo de condigbes anémalas nas barragens da PCH Corujdo. Como ja
mencionado, a notificacdo dos diferentes agentes devera ocorrer em funcdo do Nivel de
Resposta atribuido a condicdo encontrada, o que influenciard também na ordem de
acionamento dos mesmos.
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Detecgdio da Anomalia

Equipe de Campo

Equipe de Infraestrutura Civil e
Seguranga de Barragens

Anomalia é
contemplada
pelo MO?

Coordenador do PAE

Equipe de Operagdio

Equipe de Eletromecénica de
Manutengdo

Reparar e
monitorar a
anomalia até sua
extingdo

Trata-sede
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Policia Militar
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Orgdos Ambientais
Empresas Responsdveis por
Servicos Essenciais

Agéncia Nacional de
Energia Elétrica

Legenda:
Il Agentes internos
I Agentes Externos *Notificado apenas em caso de situagdo de emergéncia

Figura 5 - Fluxograma geral de notificacdo de anomalias

Os Fluxogramas de Notificacdo associados a cada um dos Niveis de Resposta apresentados
neste PAE estdo inseridos na secdo Anexos e Apéndices, Item C. Por sua vez, a
identificacédo dos participantes internos do PAE, com seus respectivos telefones de contato,
encontram-se apresentados no Item B, da referida secdo. Comp&em esse mesmo apéndice
0s contatos dos principais agentes externos a serem notificados em uma situacdo de
emergéncia nas barragens da PCH Corujao.
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Para que o processo de adocdo das acles corretivas possa ser realizado de maneira
eficiente, faz-se necessario o conhecimento prévio do tipo de acdo a ser adotada por parte
de todos aqueles que poderdo ser acionados nessas circunstancias. A definicdo clara das
responsabilidades dos agentes internos, detalhadas na Secéo IV - Participantes do PAE:
Responsabilidades Gerais, consiste em passo fundamental para o sucesso da implantagéo
das acdes previstas neste documento.

Caso seja identificada alguma condicao que fuja a normalidade em quaisquer das estruturas
gue compdem a PCH Corujdo, a Enel Green Power devera ser acionada através do Canal
de Ouvidoria - 0800 285 3455.

Notificacdo aos Agentes Internos

A notificacdo aos agentes internos do PAE deverd ser estabelecida com o maximo de
cuidado, com o conhecimento da hierarquia, mas, também, com atencdo a urgéncia da
situacgéao.

A necessidade de acbGes de controle e resposta podera acontecer em varios tipos de
circunstancias e adversidades. Dessa forma, é necessario que os integrantes do PAE
estejam sempre de prontiddo, com seus celulares disponiveis 24 horas por dia, e que as
acOes sejam eficientes e seguras, devendo as mesmas ser previamente planejadas,
considerando a ocorréncia do evento a qualquer hora do dia ou da noite, nos dias Uteis ou
em finais de semana e feriados. Em caso de férias de algum integrante, um substituto devera
ser nomeado para assumir as funcdes e responsabilidades do profissional ausente.

Para isso, é necessario que os funciondrios da Enel Green Power tenham pleno
conhecimento a respeito de quem deve ser comunicado e como devem agir. Nesse contexto,
treinamentos periédicos sobre o conteddo do PAE tornam-se imprescindiveis (ver sec¢ao
Anexos e Apéndices deste PAE, Item D). Além disso, devem ser avaliados e checados
periodicamente: os recursos materiais e humanos disponiveis (para recursos materiais, ver
secdo Anexos e Apéndices deste PAE, Item E); os acessos as estruturas e a unidade; e os
sistemas alternativos de comunicacdo a serem utilizados em uma eventual situacdo de
emergéncia.

Formas alternativas de comunicacdo entre os agentes, tais como celulares e telefone via
satélite, deveréo ter sua utilizacao prevista durante a ocorréncia de situacdes de emergéncia
em que haja interrupgéo de outros meios de comunicagao.

Notificacdo aos Agentes Externos

Quando o Nivel de Resposta demandar o acionamento de agentes externos, a notificacao
por parte da Enel Green Power devera ser realizada apos a confirmacao da ocorréncia.

As comunicagles internas e externas deverdao ser realizadas pelos profissionais com
treinamento especifico para esse tipo de atividade.

Cabe ao poder publico, nos trés diferentes niveis (municipal, estadual e federal), a
responsabilidade de desenvolver acdes e atividades de defesa civil, em situacdo de
normalidade e anormalidade, garantindo o direito de propriedade e a incolumidade a vida,
conforme a Lei Federal n° 12.608, de 10 de abril de 2012.

A comunicagdo de uma situagdo de emergéncia aos agentes externos devera ser realizada
apenas pelos profissionais da Enel Green Power com responsabilidade para tal, conforme
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discutido na Secéo IV — Participantes do PAE: Responsabilidades Gerais. Essa orientagéo
devera ser repassada a todos os colaboradores da empresa por meio de procedimento
interno para o gerenciamento da comunicagao, a ser estabelecido pela unidade.

O acionamento da Defesa Civil Municipal — e érgéos publicos com funcéo de Defesa Civil — e
dos demais Orgdos externos, devera ser feito preferencialmente por telefone. Na
indisponibilidade do sistema de telefonia, deverdo ser utilizados sistemas alternativos de
comunicacdo, tais como, telefone via satélite, internet (e-mail), etc. Ndo deverdo ser
utilizados meios de comunicacao aberta — por exemplo, televisdo — para contatos entre
a Enel Green Power e a Defesa Civil (ou qualquer outro érgéo externo).

A Enel Green Power devera verificar e ajustar previamente com a Defesa Civil Municipal — e
orgados publicos com funcdo de Defesa Civil — quais meios de comunicacdo alternativos
poderdo ser utilizados durante uma situacao de emergéncia na estrutura. Todos os sistemas
alternativos de comunicacdo deverdo ser mantidos pela Enel Green Power sempre em
condi¢cBes adequadas de operacao.

Ressalta-se que nenhuma informacdo devera ser repassada externamente de forma
prematura e/ou inexata. Qualquer informacdo nesse sentido podera gerar uma situacao
indevida de panico.

Toda a comunicacdo externa devera ser realizada pelo(s) profissional(is) delegado(s) e
devidamente treinado(s) para esse fim, conforme indicado na Secao IV deste PAE. Cabera a
Equipe Juridica da PCH avaliar e validar toda a comunicacéo a ser realizada.

O acionamento dos 6rgaos reguladores e fiscalizadores para atuagcdo em uma situacéo de
emergéncia devera ser oficializada via Declaracao de Inicio da Emergéncia, ainda, apés a
ocorréncia e controle da situacdo de emergéncia a situacdo devera ser oficializada via
Declaracdo de Encerramento. Os modelos encontram-se apresentados na se¢cdo Anexos e
Apéndices deste PAE, Item F.

Informes/comunicagdes formais deverdo ser elaborados e enviados pela Enel Green Power
aos orgaos reguladores e fiscalizadores competentes e, apds, devidamente arquivados.
Esse procedimento torna-se essencial para oficializar a eventualidade e as acdes
empreendidas pelo agente privado na mitigacdo dos potenciais danos nas areas do entorno
do empreendimento.

As mensagens difundidas externamente deverdo ser claras, diretas, de rapida compreensao
e com texto/forma padronizada. As mensagens externas deverdo ser preferencialmente
faladas e, sempre que possivel, enviadas também sob a forma escrita. Sobre o contetdo, as
mensagens deverdo apresentar informacdes basicas sobre a emergéncia. Os agentes
externos deverdo ser periodicamente atualizados quanto a evolucdo da ocorréncia. Modelo
de Mensagem de Notificacdo para a comunicacao da situacdo de emergéncia aos agentes
externos encontra-se apresentado na secdo Anexos e Apéndices deste PAE, Item F.
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SECAO IV - PARTICIPANTES DO PAE:
RESPONSABILIDADES GERAIS




CODE
r'\ 7N r\ 1 GRE.OEM.R.88.BR.H.68505.10.010.05
Operation&Maintenance PAGE
Green Power 48

RESPONSABILIDADES GERAIS DOS PARTICIPANTES DO PAE

As responsabilidades de atuacdo dos agentes no Plano de Acdo de Emergéncia estédo
divididas em dois niveis: o primeiro, em ambito interno; e o segundo, a partir do acionamento
dos agentes externos. No ambito interno encontram-se os profissionais da PCH Corujao, com
responsabilidade para detectar, avaliar e classificar situacdes de emergéncia, bem como a
tomada de decisdo e a notificacdo/alerta as pessoas na Zona de Autossalvamento e aos
agentes externos. No segundo nivel, atuam os agentes externos (autoridades e Orgaos
publicos) que tém, como responsabilidade, a emissdo de alertas e a evacuacdo das
populacdes potencialmente afetadas a jusante da estrutura.

Nos Fluxogramas de Notificacdo encontram-se listados os participantes internos do PAE da
PCH Corujao. Tendo por base a estrutura exposta nesses fluxogramas, encontram-se
apresentadas, na sequéncia, as atribuicdes imputadas a cada um deles.

V.1 - RESPONSABILIDADES DO EMPREENDEDOR

Conforme Resolucdo Normativa ANEEL n.° 1064/2023, o Empreendedor € aquele
‘concessionario ou autorizado de uso de bem publico, responsavel pela implantagdo e
exploracdo das instalacdes de geracdo de energia hidraulica de que trata o respectivo ato de
outorga”, assumindo papel de responsavel legal pela seguranga da estrutura, cabendo-lhe o
desenvolvimento de agles para garanti-la. Considerando as normativas sobre tratamento de
situacdes de emergéncia e as boas praticas envolvidas no gerenciamento de cenarios dessa
natureza, consideram-se, como principais atribuicdes do Empreendedor:

— Providenciar a elaboracao do Plano de Acao de Emergéncia;

— Designar, formalmente, o Coordenador do Plano de Acdo de Emergéncia, podendo ser
o préprio Empreendedor;

— Dispor de equipe técnica capaz de detectar, avaliar e classificar as situacdes de
emergéncia em potencial, de acordo com os Niveis de Resposta,

— Promover treinamentos internos e manter os respectivos registros das atividades;

— Participar de simulacdes de situacdes de emergéncia, que deverdo ser realizadas de
acordo com o art. 89, inciso Xl da Lei n°® 12.608, de 19 de abril de 2012, em conjunto com
prefeituras, organismos de Defesa Civil, Equipe de Seguranca da estrutura, demais
empregados do empreendimento e a populagdo compreendida na Zona de
Autossalvamento (ZAS);

— Estabelecer, em conjunto com a Defesa Civil e o Instituto Natureza do Tocantins
(NATURANTINS), estratégias de comunicacdo e de orientacdo a populacdo
potencialmente afetada na Zona de Autossalvamento sobre procedimentos a serem
adotados em uma potencial situacdo de emergéncia, caso se declare Nivel de Resposta 2
(laranja) ou Nivel de Resposta 3 (vermelho);

— Notificar os orgdos fiscalizadores a nivel estadual, além do Operador do Sistema
Elétrico (ONS) e Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) em caso de Nivel de
Resposta 2 (laranja) ou Nivel de Resposta 3 (vermelho);

— Notificar a Defesa Civil (municipal, estadual e federal), as prefeituras e os 06rgaos
ambientais competentes, em caso de situagdo de emergéncia Nivel de Resposta 2
(laranja) ou Nivel de Resposta 3 (vermelho), ou designar, formalmente, quem o faca;
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— Acompanhar as acdes em andamento para tratamento de situagcdes andmalas,
mantendo contato permanente com o Coordenador do PAE;

— Disponibilizar recursos (quando a necessidade estiver além da autonomia do
Coordenador deste PAE);

— Disponibilizar informacg6es, de ordem técnica, para a Defesa Civil, prefeituras e demais
agentes externos, quando solicitado formalmente e realizacdo de simulados.

IV.2 - RESPONSABILIDADES DO COORDENADOR DO PAE

O Coordenador do PAE é definido como o agente, podendo ser o Empreendedor ou pessoa
designada por ele, responsavel por coordenar as acfes descritas neste Plano de Acéo de
Emergéncia, devendo estar disponivel para atuar prontamente em situacdes de emergéncia
em potencial na estrutura.

O Coordenador do PAE deve ser um profissional com capacidade de lideranca e total dominio
e autoridade para mobilizacdo de equipamentos, materiais e mao de obra a serem utilizados
nas acoes de emergéncia, possuindo, a0 mesmo tempo, ascendéncia gerencial sobre a
equipe e conhecimento sobre a estrutura. Esse deve ser capaz de motivar e assegurar a
colaboragéo de todos os envolvidos no Plano, assim como convocar as equipes de acordo
com o cenario de emergéncia.

Considerando as normativas sobre tratamento de situacfes de emergéncia e as boas praticas
envolvidas no gerenciamento de cenarios dessa natureza, as atribuicbes do Coordenador do
PAE sao:

— Ter pleno conhecimento do contetdo do PAE, nomeadamente das Fichas de Resposta
e dos Fluxogramas de Notificacao;

— Assegurar a atualizacdo do PAE nos seguintes aspectos: enderecos, telefones e e-mails
dos contados contidos no Fluxograma de Notificacdo; responsabilidades gerais no PAE;
listagem de recursos materiais e logisticos disponiveis a serem utilizados em situacao de
emergéncia; e outras informac¢des que tenham se alterado no periodo;

— Assegurar a divulgacdo do PAE e seu conhecimento por parte dos agentes internos
envolvidos, de forma permanente, respeitando o nivel de acesso a informacéao;

— Auxiliar na promocéo de treinamentos internos acerca do PAE, mantendo os respectivos
registros das atividades;

— Avaliar em conjunto com a Equipe de Infraestrutura Civil e Seguranca de Barragens, a
gravidade da situacdo de emergéncia identificada e classifica-la quanto ao seu Nivel de
Resposta;

— Alertar a populacdo potencialmente afetada na Zona de Autossalvamento, caso se
declare Nivel de Resposta 2 (laranja) ou Nivel de Resposta 3 (vermelho);

— Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento das acbes de controle e
resposta frente a uma situacao de emergéncia, verificando se estdo de acordo com o PAE
e se todos os procedimentos necessarios foram seguidos;

— Garantir a disponibilidade dos recursos necessarios ao atendimento da situacado de
emergéncia,
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— Manter o Empreendedor informado sobre a evolugcédo da situacdo de emergéncia e as
acOes adotadas;

— Promover reunides peridédicas com as Equipes de Seguranca da Estrutura e de Apoio
para Atuacdo em Emergéncia, assegurando-se que as informacdes do PAE se encontram
atualizadas;

— Com o auxilio das demais equipes envolvidas no PAE, consolidar as informacgdes, de
ordem técnica, a serem enviadas para a Defesa Civil, prefeituras e demais agentes
externos;

— Programar as reunifes de avaliacdo depois dos eventos de emergéncia;
— Participar da investigacao e analise quando da ocorréncia de uma emergéncia;

— Emitir Declaracdo de Inicio e de Encerramento da Emergéncia, em conjunto com o
empreendedor;

— Providenciar a elaboracdo, em conjunto as equipes envolvidas na emergéncia, do
Relatorio de Encerramento de Emergéncia.

V.3 - RESPONSABILIDADES DA EQUIPES DE SEGURANCA DA ESTRUTURA

As Equipes de Seguranca da Estrutura sao responsaveis pela operacao, pelo monitoramento
e pela manutencdo da estrutura, bem como pela execucédo das acdes corretivas e preventivas
previstas neste documento. S&o elas:

— Equipe de Infraestrutura Civil e Seguranca de Barragens;

— Equipe de Operacgéo e Equipe de Eletromecanica de Manutencao;
— Equipe do Centro de Operacgoes;

— Equipe de Seguranca do Trabalho e Meio Ambiente.

As atribuicdes gerais de cada uma das equipes encontram-se listadas a seguir. E importante
destacar que todas as Equipes de Seguranca deverao participar da investigacao e analise das
causas da situacdo de emergéncia, bem como contribuir na elaboragcéo de relatorios sobre a
situacdo de emergéncia, incluindo o Relatorio de Encerramento de Emergéncia.

Equipe de Infraestrutura Civil e Sequranca de Barragens

— Elaborar e manter atualizados o0s procedimentos técnicos necessarios para o
enfrentamento das potenciais situacdes de emergéncia;

— Detectar, com o auxilio de inspecéo feita pela equipe presente em campo e/ou analise
da instrumentacao, eventuais anomalias que possam comprometer a estrutura e reporta-la
ao coordenador da equipe;

— Frente a identificacdo de uma anomalia ndo contemplada pelo Manual de Operacdo da
estrutura, acionar o Coordenador do PAE, para que juntos possam avalia-la e classifica-la
guanto ao seu Nivel de Resposta;
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— ldentificar os procedimentos aplicAveis e 0s recursos necessarios a mitigacao de
anomalias definidas nas Fichas de Resposta. Caso necessario, complementa-los e/ou
adequa-los;

— Acionar as demais equipes que compdem a Equipe de Seguranca da Estrutura, de
forma que as mesmas auxiliem no tratamento de condi¢cdes adversas ou de emergéncia;

— Desenvolver acdes de controle necesséarias a mitigacao/eliminacdo de uma situacéo
adversa ou de emergéncia, bem como acdes de resposta, em conjunto com as demais
equipes e o Coordenador do PAE;

— Se necessaria a aquisicdo de suprimentos que ndo estejam disponiveis na unidade,
solicitar ao setor de compras da EGP que sejam tomadas as providéncias necessarias;

— Caso necessario, e mediante autorizacdo do Coordenador do PAE, acionar
colaboradores e/ou maquinas (internas ou externas) para sanar/controlar a situacao;

— Manter contato com o Coordenador do PAE durante a situacdo de emergéncia,
repassando-lhe as informacdes sobre a condicdo de seguranca da estrutura;

— Manter registro das acdes de controle adotadas e acompanhar a evolucao temporal da
situacao anomala;

— Se necessario, solicitar apoio técnico de consultores e projetistas para discutir a
situacao de emergéncia e definir as acdes corretivas;

— Participar da investigacao e andlise das causas da situacdo de emergéncia,

— Contribuir na elaboracdo de relatérios sobre a situacdo de emergéncia, incluindo o
Relatério de Encerramento de Emergéncia.

Equipes de Operacdo e Manutencdo

— Caso seja identificada alguma anomalia nas estruturas que comp&em a PCH Corujao
durante sua operacdo e manutencdo, reportd-la a Equipe de Infraestrutura Civil e
Seguranca de Barragens;

— Desenvolver acdes de controle necessarias a mitigacao/eliminacdo de uma situacéo de
emergéncia, conforme solicitacdo do Coordenador da Equipe de Infraestrutura Civil e
Seguranca de Barragens;

— Se necessaria a aquisicado de suprimentos que nao estejam disponiveis na unidade,
solicitar ao setor de compras da EGP que sejam tomadas as providéncias necessarias;

— Manter contato com a Equipe de Infraestrutura Civil e Seguranca de Barragens durante
a situacdo de emergéncia, repassando-lhe as informagfes sobre o andamento das acdes
de controle;

— Percorrer a Usina e verificar a rede elétrica na area da ocorréncia, de forma a avalia-la e
estabiliza-la, providenciando os reparos, quando necessarios;

—Participar da investigacao e analise das causas da situacdo de emergéncia,

— Contribuir na elaboracdo de relatérios sobre a situacdo de emergéncia, incluindo o
Relatério de Encerramento de Emergéncia.
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Equipe do Centro de Operacdes

—Dar suporte técnico para analise de acbes operacionais propostas para minimizar a
pressdo na area da anomalia;

— Participar da investigacdo e andlise das causas da situacao de emergéncia;

— Contribuir na elaboracdo de relatérios sobre a situacdo de emergéncia, incluindo o
Relatério de Encerramento de Emergéncia.

Equipe de Seqguranca do Trabalho e Meio Ambiente

— Ap6s acionada pela Equipe de Infraestrutura Civil e Seguranca de Barragens,
disponibilizar Equipamentos de Protecao Individual (EPIsS) e Equipamentos de Protecao
Coletiva (EPCs) adequados para todos os envolvidos com a emergéncia;

— Dar suporte ao isolamento das areas de risco para funcionarios e terceiros;
— Realizar o bloqueio das vias e controle de acesso de pessoas a PCH (entrada e saida);

— Durante a situacdo de emergéncia, assegurar a integridade fisica e moral dos agentes
internos envolvidos;

— Monitorar a execucdo dos servicos, observando oportunidades de aumentar a
seguranca e a performance de execucao;

— Analisar a necessidade de refor¢co na equipe, para dar suporte durante as atividades de
controle/mitigacéo da anomalia;

— Preservar a seguranca dos equipamentos e materiais transportados para o atendimento
a emergéncia, durante e apds a ocorréncia, visando a protecdo do patrimdénio da empresa;

— Ter conhecimento dos equipamentos de emergéncia disponiveis e do local onde se
encontram, a fim de que possam ser utilizados prontamente mediante uma situagdo de
emergéncia,

— Dar assisténcia rapida e eficaz aos envolvidos na situacdo de emergéncia, enviando
equipe com 0S recursos necessarios para prestar os primeiros socorros as vitimas;

— Viabilizar o acesso das equipes de emergéncias as areas afetadas, restringindo o
ingresso de veiculos e pessoas ndo autorizadas;

— Caso necessario, solicitar ambulancias para o encaminhamento de pessoas a
estabelecimentos de salude previamente mapeados;

— Atuar, até a chegada dos 6rgdos publicos competentes, no bloqueio de vias publicas,
para garantir gue apenas pessoas autorizadas adentrem a Zona de Autossalvamento;

— Avaliar as condicfes ambientais do entorno em decorréncia da situacdo de emergéncia,
repassando as informacdes a Equipe de Infraestrutura Civil e Seguranca de Barragens;
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— Realizar o monitoramento ambiental aplicavel das areas afetadas;

— Participar da investigacdo e andlise das causas da situacdo de emergéncia;

— Contribuir na elaboracdo de relatérios sobre a situacdo de emergéncia, incluindo o
Relatorio de Encerramento de Emergéncia.

IV.4 - RESPONSABILIDADES DAS EQUIPES DE APOIO PARA SITUACAO DE EMERGENCIA

As Equipes de Apoio assumem fundamental importancia frente a uma eventual situacao de
emergéncia, ao assessorar o Coordenador do PAE e as Equipes de Seguranca da Estrutura
nas areas que lhes dizem respeito. As Equipes de Apoio, cujas atribuicbes encontram-se
descritas a seguir, sao:

—Brigada de Emergéncia;

—Equipe de Comunicacéao;

— Equipe de Relagdes Institucionais;

— Equipe de Regulagao;

— Equipe de Sustentabilidade;

— Equipe de Juridica;

— Equipe de Recursos Humanos.

Vale ressaltar que todas as Equipes de Apoio deverdo, uma vez acionadas em funcao da
ocorréncia de uma situacdo de emergéncia, atuar e manter contato com o Coordenador do
PAE. Além disso, deverdao contribuir na elaboracdo de relatérios sobre a situacdo de
emergéncia, incluindo o Relatério de Encerramento de Emergéncia.

Brigada de Emergéncia

— Ter conhecimento dos equipamentos de emergéncia disponiveis e do local onde se
encontram, a fim de que possam ser utilizados prontamente mediante uma situagao de
emergéncia,

—Uma vez acionada em fungdo da ocorréncia de uma situagcdo de emergéncia,
apresentar-se para atuagao;

— Dar assisténcia rapida e eficaz aos envolvidos na situacdo de emergéncia, enviando
equipe com 0S recursos necessarios para prestar os primeiros socorros as vitimas;

— Atuar no combate a eventuais focos de incéndio;

— Na PCH, auxiliar a Equipe Seguranca do Trabalho e Meio Ambiente na sinalizagdo e
isolamento das areas de risco;

— Atuar até a chegada dos 6rgdos publicos de atendimento a emergéncia e apés a
chegada dos mesmos, caso demandando, dando o apoio necessario para 0 bom
andamento das ac¢des de resgate de pessoas e animais;
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— Viabilizar o acesso das equipes de emergéncias as areas afetadas, restringindo o
ingresso de veiculos e pessoas ndo autorizadas;

— Caso necessario, solicitar ambulancias para o encaminhamento de pessoas a
estabelecimentos de saude previamente mapeados;

— Apoiar a Defesa Civil Municipal — e 6rgdo publico com funcdo de Defesa Civil — na
identificacdo de abrigos seguros para a populacao atingida e nas demais acdes que se
fizerem necessarias, se demandado;

— Contribuir na elaboragéo do Relatério de Encerramento de Emergéncia.

Equipe de Comunicacdo

— Assegurar que haja uma pessoa com a funcdo de porta-voz oficial da PCH Corujdo e
qgue ela receba treinamento especifico para lidar com as comunicacdes externas, em
momentos de extrema tenséo;

— Diante de uma situacdo de emergéncia, manter contato com a imprensa e atualizar os
canais de comunicacdo com o0 publico para o compartihamento de informacdes
importantes sobre a mesma;

— Atender e direcionar as demandas de comunicacdo externa, assessorada pelo
Coordenador do PAE e pela Assessoria Juridica;

—Na ocorréncia de uma coletiva de imprensa, convidar agentes externos oportunos,
organizar o0 espacgo para sua realizacao e conduzir os trabalhos;

— Manter registro de todo o processo de comunica¢do com midias adotado;

— Monitorar a divulgacdo da situacdo de emergéncia nos meios de comunicacao: midias
digitais, jornais, televiséo, redes sociais no ambito nacional e internacional;

— Contribuir na elaboracéo do Relatério de Encerramento de Emergéncia.

Equipe de Relacdes Institucionais

— Diante de uma situacdo de emergéncia, notificar a Defesa Civil estadual, municipal e
federal, as prefeituras, os 6érgdos ambientais competentes e demais agentes externos;

— Acionar empresas responsaveis pelo o fornecimento de servigos basicos (distribuicdo de
agua e energia, por exemplo) e empresas que possuem ativos na mancha de inundacéo,
informando sobre a possibilidade de danos aos sistemas operados pelos mesmos em
decorréncia do evento de ruptura;

— Assessorar e orientar a empresa (em toda a sua extensdo) nos aspectos de
comunicacéo institucional;

— Contribuir na elaboragéo do Relatério de Encerramento de Emergéncia.
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Equipe de Requlacédo

— Diante de uma situacdo de emergéncia, comunicar sua ocorréncia a Agéncia Nacional
de Energia Elétrica (ANEEL), garantindo o repasse das informagdes pertinentes;

— Contribuir na elaboracéo do Relatério de Encerramento de Emergéncia.

Equipe de Sustentabilidade

— Avaliar e direcionar ligacdes telefénicas e/ou denuncias realizadas pela comunidade
para relatar situacdes adversas e hipéteses de ruptura da estrutura;

— Repassar informacdes pertinentes a uma eventual situacdo de emergéncia as
comunidades eventualmente afetadas, garantindo a transparéncia e proximidade a estes
individuos;

— Contribuir na elaboracédo do Relatério de Encerramento de Emergéncia.

Equipe Juridica

— Auxiliar a oficializacdo da emergéncia no ambito empresarial, junto aos o6rgéaos
interessados, incluindo os 6rgaos publicos que atuardo durante a mitigacdo da ocorréncia
e 0s orgaos reguladores e fiscalizadores do setor;

— Centralizar o recebimento e responder notificagcbes externas e informes de cunho
juridico;

— Contribuir na elaboracdo de documentos a serem encaminhados aos 0rgaos
reguladores e fiscalizadores do setor;

— Aprovar todo e qualquer comunicado, notas de esclarecimento e outros documentos,
cuja funcéo é informar o publico interno e externo;

— Contribuir na elaboragéo do Relatério de Encerramento de Emergéncia.

Equipe de Recursos Humanos

— Estabelecer e divulgar alertas de situacdo de perigo para os funcionarios e terceiros
contratados;

— Manter meios adequados de comunicacdo para avisar colaboradores de outros turnos
de trabalho, inclusive aos prestadores de servigos, a ocorréncia do acidente, a fim de que
evitem o deslocamento a PCH,;

— Garantir a logistica para fornecimento de alimentacdo e transporte as pessoas que
estiverem na PCH durante a situacédo de emergéncia;
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— Contribuir na elaboracéo do Relatério de Encerramento de Emergéncia.

IV.5 - RESPONSABILIDADES DOS AGENTES EXTERNOS

O presente PAE nado se ateve a definir as ac¢Bes especificas dos agentes externos com
atribuicdes para atuar, quando necessario, em uma situacdo de emergéncia na Barragem da
PCH Corujao.

Os oOrgaos e autoridades publicas ja possuem a responsabilidade formal de atuar durante a
ocorréncia de situacbes de emergéncia nos municipios, através da acdo coordenada entre
esses em diferentes esferas (municipal, estadual e/ou federal). A ruptura ou a potencial
ruptura de um barramento, por constituir uma situacdo de emergéncia de grande impacto,
deve ser inserida na sistematica ja estabelecida pelos 6rgaos da administragéo publica para a
mitigacdo dos seus efeitos. A Enel Green Power devera se submeter a essa sistematica,
acompanhando as acbes e suprindo-os permanentemente de informacBes atualizadas
relativas a estrutura.

NOTA: A Resolucdo Normativa ANEEL n.° 1064/2023, estabelece que copias fisicas do
presente PAE devem ser entregues para as Prefeituras envolvidas e organismos de Defesa
Civil.

IV.6 - RESPONSABILIDADES NO ENCERRAMENTO DE UMA SITUACAO DE EMERGENCIA

O ciclo de vida de uma emergéncia podera ser determinado com base no tempo necessario
ao restabelecimento das condicdes de plena operacdo e/ou na avaliagdo técnica da
integridade da estrutura remanescente. E atribuicido do Empreendedor, por intermédio do
Coordenador do PAE, a elaboracdo da Declaracdo de Encerramento da Emergéncia (sec¢éo
Anexos e Apéndices, Item F), bem como sua emisséo.

Uma vez terminada a situacdo de emergéncia NR-2 ou NR-3, o Empreendedor devera
providenciar a elaboracdo do Relatério de Encerramento de Emergéncia, com a ciéncia do
responsavel legal da barragem, das Prefeituras e das Defesas Civis nacional, estadual e dos
municipios afetados.



clalel]

Operation&Maintenance

CODE
GRE.OEM.R.88.BR.H.68505.10.010.05

PAGE
57

SEGAO V - SINTESE DO ESTUDO DE
RUPTURA HIPOTETICA (DAM BREAK)
DA PCH CORUJAO
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V.1 - MODELAGEM DA CHEIA DE RUPTURA

O Estudo de Ruptura Hipotética de barragens tem como principal objetivo a estimativa do
potencial de inundacdo da onda formada pelo deplecionamento de um reservatorio, que
pode ser muito rapido, em funcéo da formacdo de uma brecha de ruptura ou até mesmo o
colapso total da barragem. O principal produto desse estudo sdo os Mapas de Inundacéao,
nos quais sdo apresentadas as envoltérias maximas de inundagédo associadas a simulagdo
da ruptura hipotética de uma estrutura em diferentes cenarios. Os resultados completos do
estudo de ruptura hipotética da PCH Corujao podem ser consultados no relatério “EE-100-
RL-52196/ GRE.OEM.R.88.BR.H.68505.10.005”, elaborado pela Pimenta de Avila
Consultoria em outubro de 2020.

De maneira resumida, a sequéncia metodolégica empregada no Estudo de Ruptura
Hipotética (Dam Break) da PCH Corujdo pode ser dividida em quatro etapas, sendo elas: i)
Definicdo dos cenérios de simulacdo e hipoteses de ruptura; ii) Sintese do hidrograma de
ruptura; iii) Propagacéo da onda de ruptura; e iv) Geracdo dos mapas de inundagéo. Maiores
detalhes a respeito da metodologia podem ser consultados no Relatorio de Consolidacdo de
Dados do Estudo de Ruptura Hipotética da PCH Corujdo (“‘EE-100-RL-
52193/GRE.OEM.R.88.BR.H.68448.10.002") elaborado pela Pimenta de Avila Consultoria.

A Tabela 4 apresenta um sumario executivo do Estudo de Ruptura Hipotética da PCH
Corujao, apresentando as principais informacdes e dados utilizados no estudo.
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Tabela 4 - Sumario Executivo do Estudo de Ruptura Hipotética da PCH

Objetivo

Simular a ruptura hipotética da PCH Corujéo e delimitar a envoltéria maxima de
inundacao resultante da passagem da onda de ruptura pelo vale a jusante

Dados, Critérios, Materiais e Métodos

Cenarios de ruptura

1: Ruptura da barragem

lateral esquerda (aterro) por

galgamento, assumindo a ocorréncia de falha operacional

2. Ruptura instantanea do vertedouro, em dia chuvoso,
devido a falha estrutural

3: Ruptura instantanea da barragem lateral direita (aterro) por
piping, em dia seco

Representacdo  do

reservatorio

a)

b)

Volume armazenado no reservatério obtido a partir das
informacdes apresentadas nos relatérios de referéncia
“‘GRE.EEC.C.14.BR.H.01BPP.01.004" e
“GRE.EEC.C.14.BR.H.01BPP.00.029.00”, elaborados
pela Enel Green Power em marco de 2018 e fevereiro
de 2020, respectivamente;

Estimativa de sedimentos depositados no reservatorio,
ao longo de sua vida (desde 1971), os quais devem
ser mobilizados durante seu esvaziamento em uma
eventual ruptura das estruturas de barramento.

Base topografica da
area a jusante

b)

Modelo Digital de Terreno (MDT) elaborado pela
Topocart Topografia Engenharia e Aerolevantamentos
em junho de 2019 com extensédo de 8,5 km a jusante
do barramento;

Modelo Digital de Terreno complementar elaborado
pela Topocart Topografia Engenharia e
Aerolevantamentos em julho de 2020 com extenséao de
4 km, cobrindo o trecho entre o levantamento anterior
e a regido localizada a 12,5 km a jusante do
barramento;

Modelo Digital de Elevacédo (MDE) ALOS Palsar
construido pela Alaska Satellite Facility e
disponibilizado pela ASF DAAC com resolucéo
espacial de 12,5 metros (pixel com uma informacéo de
elevacdo em uma érea de 12,5 x 12,5 m) obtido de um
dado priméario SRTM com resolugéo de 30 m (pixel
com uma informacao de elevacdo em uma area de
30,0 x 130,0 m).

Brecha de ruptura

a)

b)

Barragens de terra: Modelo empirico (equacdo de
previséo) proposto por Froehlich, 2008;

Vertedouro: Diretrizes apresentadas pela Eletrobras
(2003).

Sintese do
hidrograma de
ruptura e propagacao
hidraulica da onda

Modelo hidrodinamico completo bidimensional (2D) HEC-RAS

5.0.7
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Tabela 4 (Continuacéo)
Dados, Critérios, Materiais e Métodos

Coeficiente de a) Calha principal: 0,030

Manning b) Areas da planicie de inundac&o cobertas: 0,070

Células (grids) a) Regides cobertas pelo levantamento topografico a
laser: elemento quadréatico com lado variando de 5,0 m
a 10,0 m;

b) Regibes representadas pela informacdo de satélite:
elemento quadratico com lado variando de 30,0 m a

50,0 m.
Resultados da Modelagem 1 Celalos >

Vazao de pico do hidrograma de ruptura (m3/s) 1.874 1.513
Volume propagado (Mm3) 22,13 20,02
Largura média da brecha de ruptura (m) 86,00 30,00
Tempo de formacéao da brecha de ruptura (h) 2,57 0,1
Velocidade maxima de escoamento (m/s) 13,1 9,4
Sobrelevacdo maxima do nivel de agua, representada
pela diferenca total entre o nivel de agua da 7,1 9,4
inundacao e o fundo do vale do rio Lontra (m)
Terrlpo de chegada da.onda dg ruptura até a ultima 29:00 20:40
secado onde observa-se inundacéao (h)
Elevacdo méxima atingida na ultima secéo (m) 1,7 1,6

V.2 - CRITERIOS E CENARIOS DE MODELAGEM DA CHEIA DE RUPTURA

Para o Estudo de Ruptura Hipotética da PCH Corujdo foram propostos quatro cendrios de
simulacao, sendo trés considerando a ruptura da barragem e o quarto referente a passagem
da cheia de projeto pelo sistema extravasor. A configuracdo dos cenarios foi realizada com
base na variacdo da condicdo operacional e hidrolégica do sistema, sendo considerado
cenarios associados a passagem da cheia de projeto no reservatério, a falhas operacionais
no sistema extravasor e falha estrutural em dia seco.

Dada a extenséo lateral do barramento da PCH Corujao, que possui aproximadamente, 700
m de comprimento, foi proposta, junto com a variagdo nas condic¢des iniciais do sistema, a
variacdo no local da brecha de ruptura em cada cenério, com o objetivo de estimar a
inundacdo potencial nas diferentes vertentes presentes na area a jusante da estrutura.
Sendo assim, foram propostas as aberturas de brecha na barragem lateral esquerda em
aterro, em virtude de um eventual galgamento da barragem ocasionado por uma falha
operacional da usina em conjunto com a formacéo de ondas; na barragem lateral direita, que
se configura como local de maior risco estrutural; e também na regido do vertedouro, que se
caracteriza como a sec¢do de maior altura por estar posicionado no eixo natural do curso de
agua.

Na Tabela 5 esta apresentado um resumo dos cendrios avaliados com suas respectivas
condic¢des iniciais e locais da brecha de ruptura. Na Figura 6 apresenta-se uma vista aérea
da barragem com os locais das brechas de ruptura e na sequéncia apresenta-se uma
descricao detalhada dos cenarios analisados.
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Tabela 5 - Caracterizagdo dos cenarios de simulacdo do estudo de ruptura hipotética da
PCH Corujao

- M 2 no Cheia no Local da Modo de
Cenario reservatorio ‘- Causa
(m) reservatorio Brecha Falha
Barragem
202,50 (N. A. . lateral Falha
1 : N&o ocorre Galgamento | operacional
crista) esquerda .
usina
(aterro)
201’97, m (N. A. Cheia com TR = Ruptura Falha
2 Maximo Vertedouro A
) 10.000 anos Instantanea estrutural
maximorum)
199,16 (N. A. Barragem RubtUra
3 Normal de N&o ocorre lateral direita bl Piping
~ Instantanea
operacao) (aterro)
201,97 m (N. A. Cheia com TR = N&o ha
4 Maximo ~ | formacdo de | N&o ha falha | Ndo ha falha
) 10.000 anos
maximorum) brecha

Segundo o Guia de Orientacdo e Formularios dos Planos de A¢do de Emergéncia (ANA e
MMA)?, a elaboracdo do Plano de Acdo de Emergéncia deve ser baseada nos cenarios mais
conservadores e prudentes, norteados por uma necessidade de seguranca mais abrangente.
Sendo assim, serdo abordados para fins do planejamento das acbes de emergéncia 0s
cenarios 1 e 2 que se mostram 0s mais criticos em termos de inundagéo.
A estimativa das brechas de ruptura nas barragens de terra foi realizada a partir da analise

2 Volume IV “Guia de Orientacdo e Formularios dos Planos de Agdo de Emergéncia” do Manual do Empreendedor.
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de sensibilidade proposta por Ferentchak e Jamieson (2008)% da predicdo de brechas
baseadas nas equacdes de previsdo apresentadas na literatura, sendo selecionados o
modelo proposto por Froehlich (2008)* como referéncia. Nas barragens de concreto os
parametros de brechas foram estimados com base nas diretrizes apresentadas pela
ELETROBRAS (2003).

O modelo mateméatico empregado na propagacéao hidraulica dos hidrogramas de ruptura foi
proposto por Saint-Venant (1871) e se baseia nos principios de conservacdo da massa e da
guantidade de movimento. Trata-se de um modelo fisicamente baseado que simula a
propagacdo hidraulica em regimes de escoamento ndo permanente. A solucdo das
equacdes do modelo é realizada pelo HEC-RAS por meio de um algoritmo que aplica um
esquemaimplicito de diferencas finitas utilizando o método iterativo de Newton-Raphson.
Ressalta-se que para a andlise da propagacdo dos hidrogramas de ruptura foi adotado o
conjunto de equagdes do momento completo (“Full Momentum Equation”) e o mddulo
bidimensional (2D).

V.3 - MODELAGEM DA CHEIA DE RUPTURA

Os parametros da brecha de ruptura dos cenarios 1 e 2 estdo apresentados nas Tabelas 6 e
7, respectivamente. Nas Figura 7 e 8 estdo apresentados 0s croquis esquematicos das
brechas estimadas e projetadas na sec¢éo da barragem.

Tabela 6 - de ruptura barragem lateral esquerda — Cenario 1

Parametro Equacéao Dimenséo
Altura Hb = Hd 10,25
Largura média 0,27 x 1,30 x Vy0232 x H,0.04 86,00
Declividade da parede 1,0
1,0 para galgamento
lateral
Tempo de formacéo (h) 63,2 x (Vw/gHp?)*? 2,57

Ha = Altura da barragem; Vw = Volume de agua; Hp = Altura da brecha; g = aceleracdo da
gravidade

3 FERENTCHAK, J. A., JAMIESON S. L., (2008). Using Erosion Rate to Refine Earth Dam Breach Parameters, The
Journal of Dam Safety, Vol. 6, No. 4, 2008, pgs 14-24.

“FROEHLICH, D. C. Embankment Dam Breach Parameters and Their Uncertainties in Journal of Hydraulic Engineering,
Vol. 134, No. 12.Maio, 2008. pp 1708-1720.
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Croqui da brecha de ruptura cenario 1
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Figura 7 - Croqui brecha de ruptura cenério 1 — Galgamento da barragem de terra da
margem esquerda (escala horizontal distorcida)

Tabela 7 - Brecha de ruptura barragem lateral esquerda — Cenario 2

Parametro Equacao Dimensao
Altura Hb = Hd 11,50
Largura média 0,50 L 30
Declividade da parede lateral Retangular 0
Tempo de formacéao (h) Instantaneo 0,1
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Croqui da brecha de ruptura cenario 2
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Figura 8 - Croqui brecha de ruptura cenario 2 - Vertedouro (escala horizontal distorcida)

Os hidrogramas de ruptura representam a passagem do volume desprendido pelo
reservatério através das brechas de ruptura e estd diretamente relacionado ao
deplecionamento do reservatério, uma vez que a vazao liberada é proporcional a carga
hidraulica observada a montante da brecha. Nas Figuras 9 e 10 estdo apresentados os
hidrogramas de ruptura e a variagcdo no nivel de agua do reservatorio da PCH Corujéo e logo
a jusante da brecha de ruptura para os cenarios 1 e 2, respectivamente. Ressalta-se que
esses resultados sédo provenientes da modelagem paramétrica da abertura das brechas de
ruptura em um modelo hidrodindmico, sendo consideradas as condigdes de contorno de
montante (curva cota-volume) e jusante (terreno) na simulacdo do esvaziamento do
reservatorio.

Os resultados apresentados se referem apenas a vazao que passa pela se¢édo da brecha de
ruptura, ndo sendo considerados os vertimentos pelas estruturas extravasoras, observado no
cenario de dia chuvoso.

A Tabela 8 apresenta um resumo comparativo com as principais informacdes a respeito dos
hidrogramas de ruptura observados no presente estudo de ruptura hipotética da PCH
Corujao.
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Tabela 8 - Sintese de informacfes dos hidrogramas de ruptura e deplecionamento do
reservatério resultante do estudo de ruptura hipotética da PCH Corujao

Sumario de Informacdes 1Cenar|02
N.A. maximo (m) 200,50 | 201,97
Tempo N.A. maximo apos inicio da ruptura (hh:mm) 00:00 | 00:00
N.A. estabilizacao (m) 196,00 | 195,50
Tempo para Estabilizacdo apds inicio da ruptura (hh:mm) | 16:00 | 16:00
Fundo da brecha (m) 192,25 | 191,00
Carga hidraulica estabilizac&o (m) 3.75 4,50
Vazao de pico (m?3/s) 1.874 | 1.513
Tempo para vazao de pico apos a ruptura (hh:00) 01:20 | 00:15
Tempo de recesséao (h) 14:40 | >24h
Volume a montante (hms3) 22,13 | 20,02

Vazio (m?/s)

Ruptura da barragem de terra da margem esquerda da PCH Corujao por

galgamento (Cenario 1)
— N.A. maximo: 202,50 m

2.000 204
1800 Lo L)L Custa. FL 202,201
1.600 ) Qpico=1.874 m%s - 202
- 1=01:20
1.400 . 200 -
1.200 g
D... g
1.000 N.A. estabiliza¢io| 198 <
800 || —— N\ e (EL-196.00-m) )
600 ......... a 196 E
z
400 194
200 | Inicio-da Ruptura
P Fundo da brecha (EL. 192,25 m)
Oe 192
0 2 4 6 8 10 12 14 16
Tempo (horas)
———Hidrograma = «seeee- Deplecionamento

Figura 9 - Hidrograma de ruptura da PCH Corujdo — Ruptura da barragem de terra da
margem esquerda por galgamento (Cenério 1)
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Ruptura do vertedouro de concreto da PCH Corujao em dia chuvoso (Cenario 2)
1.800 207
1.600 Qpico=1.313 m%s
t =00:15
R N S SO S B Crista: EL 202,50 m | 203
e
= 1.200 N.A. maximo:201.97 m E
£ 1.000 b=
= - 199 =
g 800 _ <
"...”' . 5
- 600 H———+ >~ ——Wremmnla o NA de estabilizagdo (El. 195,50 m) =
----------------------------------------- el
=
400 1957
200 .
Inicio da Ruptura
P Fundo da brecha (EL. 191,00 m)
0 - 191
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Tempo (horas)
———Hidrograma ~  «eeeeee Deplecionamento

Figura 10 - Hidrograma de ruptura PCH Corujdo — Ruptura do vertedouro de concreto em dia
chuvoso (Cenério 2)

V.4 - VALE A JUSANTE E IDENTIFICACAO DE PONTOS VULNERAVEIS

Os resultados da simulacdo hidraulica de uma ruptura hipotética sdo base para a
identificacdo dos pontos vulneraveis no vale a jusante. Os principais resultados da
propagacdo da onda de ruptura no vale a jusante das estruturas de barramento da PCH
Corujao seréao apresentados graficamente em algumas secdes representativas alocadas no
rio Lontra, conforme apresentado nos Mapas de Inundacéo indicados na secdo Anexos e
Apéndices, Item J.

Amortecimento da vazao de pico dos hidrogramas

Nos cenarios de ruptura € possivel observar um amortecimento mais significativo das vazdes
de pico dos hidrogramas nos primeiros 10 km a jusante da barragem. Na regido entre as ST-
009 e ST-010 (5,0 km a 7,5 km a jusante da PCH Corujao), observa-se dois tributarios a
margem esquerda do rio Lontra, que proporcionam grande parte do amortecimento das
vazbes em funcdo do armazenamento temporario do volume ocasionado pelo remanso
nesses tributarios. As vazfes apresentam uma queda menos acentuada no trecho até os 20
km a jusante e se mostram menos variaveis no trecho posterior que se estende até os 50 km
a jusante (ponto de parada da modelagem hidraulica).
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Vazio de Pico dos Hidrogramas - Ruptura Hipotética da PCH
Corujao
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Figura 11 - Vazao de pico dos hidrogramas — Ruptura Hipotética PCH Corujao

Maxima profundidade

A profundidade maxima de inundacao a jusante da PCH Corujao representa a diferenca total
entre 0 nivel de 4gua da inundacdo e o fundo do vale do rio Lontra, incluindo a sec¢éo
topobatimétrica inserida no modelo digital de terreno. A calha natural do rio Lontra, obtida a
partir de informacdes topobatimétricas apresentam profundidades que variam de 5,00 m, no
trecho inicial onde houve interferéncias na calha do rio para a implantacéo da barragem, indo
a profundidade de 2,00 a 1,00 m mais a jusante. Dessa forma, apenas causam inundacéo na
planicie de inundacgéo profundidades acima desses valores. Ressalta-se que a calha do rio
Lontra foi inserida apenas nos primeiros 12,5 km a jusante da usina. A partir desse ponto,
estimou-se uma calha em funcédo da conformacédo do terreno do ALOS, ndo havendo mais
uma informacao precisa sobre a calha, e diferentes profundidades causam inundagéo na
planicie a partir desse ponto.

E possivel verificar que as profundidades de inundagdo associadas ao cenério 1 (ruptura da
barragem da margem esquerda por galgamento), no primeiro trecho a jusante, localizado a
montante da ponte sobre a BR-010, sdo maiores, enquanto que a jusante desse ponto, as
profundidades associadas ao cenario 2 (ruptura do vertedouro de concreto em dia chuvoso)
apresentaram maiores valores.

Ressalta-se que apenas o cenario 1 apresenta profundidades acima da cheia natural
associada ao TR = 10.000 anos ao longo de todo o percurso simulado. JA o0 cenario 2
apresenta profundidades inferiores ou muito proximas a cheia natural a partir dos 15 km a
jusante da barragem. A Figura 12 apresenta graficamente o comportamento da profundidade
maxima da inundacé&o ao longo do trecho simulado para os diferentes cenarios.
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Profundidade Maxima de Inundacao - Ruptura Hipotética da
PCH Corujao
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Figura 12 - Profundidade méaxima de inundacéo — Ruptura Hipotética da PCH Corujao

Velocidade Maxima

A Figura 13 apresenta graficamente o comportamento da velocidade maxima da inundacéo
ao longo do trecho simulado para os diferentes cenarios. Observa-se que as maiores
velocidades de inundacé&o sdo observadas nos trechos iniciais a jusante da PCH Corujéo,
logo nos primeiros 10 km. Nas secdes das pontes da BR-010 e da TO-222 observa-se uma
aceleracdo do fluxo dedivo ao estreitamento necessério para a implantacdo dessas obras.
Nos trechos a jusante da ponte sobre o rio lontra da TO-222, observa-se um decréscimo na
velocidade do escoamento, sendo essa mantida abaixo dos 2,0 m/s. Velocidades acima
desse liminar jA apresentam potencial de arraste de material do leito em determinados
casos. Sendo assim, no caso de uma eventual ruptura da PCH Corujao, o potencial de
arraste de material € maior no primeiro trecho a montante da TO-222.
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Velocidade Maxima da Inundac¢io - Ruptura Hipotética da PCH
Corujao
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Figura 13 - Velocidade maxima de inundacdo — Ruptura Hipotética da PCH Corujéo

Tempo de Chegada da Onda

O tempo de chegada da onda indicado no mapa corresponde ao tempo necessario para que
o nivel de agua sobreleve em 2 pés (0,61 m) em relacdo a condicéo inicial adotada. A Figura
14 apresenta graficamente o comportamento da velocidade maxima da inundacao ao longo
do trecho simulado para os diferentes cenarios.

O tempo de viagem da onda para os dois cendrios € muito similar no primeiro trecho de
simulacdo a montante a BR-010, atingindo uma extensao de aproximadamente 2,0 km nos
primeiros 30 minutos apds a ruptura. A partir desse ponto, o cenario 2 de ruptura instantanea
do vertedouro em concreto se propaga mais lentamente em funcdo da relativa pequena
abertura da brecha (30,00 m). Nas primeiras 24 h a onda de ruptura atinge
aproximadamente, 40 km a jusante da PCH Corujao para ambos 0s cenarios.
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Tempo de Chegada da Onda - Ruptura Hipotética da PCH Corujao
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Figura 14 - Tempo de chegada da frente de onda — Ruptura hipotética da PCH Corujao

Tempo de para maxima inundacdo

O tempo para a maxima inundacdo representa o tempo necessario para se atingir o
resultado apresentado nos mapas de inundacgédo, onde se define a envoltéria maxima de
inundacédo. A Figura 15 apresenta graficamente o comportamento do tempo necessario para
a maxima inundacédo ao longo do trecho simulado para os diferentes cenéarios. O tempo para
alcance da maxima profundidade nos primeiros 10 km a jusante da PCH Corujao ocorre em
menos de 10 horas para ambos os cenarios, alcangando nivel de agua maxima no ponto de

parada da modelagem hidraulica por volta de 50 horas ap0s a ruptura das barragens.
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Tempo de Chegada da Maxima Sobreleva¢io da Inundacgio - Ruptura
Hipotética da PCH Corujao
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Figura 15 - Tempo de chegada da frente de onda — Ruptura hipotética da PCH Corujéao

Nas Tabelas 9 e 10 estdo apresentados os valores dos resultados hidraulicos apresentados
graficamente para a cada secao transversal de interesse alocadas no vale a jusante.
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Tabela 9 - Resultados da Modelagem da Inundacédo — Ruptura Hipotética da PCH Corujéao

(Cenério 1 — ruptura da barragem lateral esquerda, por galgamento)

Dist. da Cenério
ST Descrigéo Barragem 3 Te Tmax
(km) Q@) | W) | vins) (hh:mm) | (hh:mm)
ooo | Brechade 0 1874 | 45 | 131 | 00:00 1:00
Ruptura
001 R. 14 0.2 1871 71 3.6 00:10 1:01
Universidade
002 MD; 0.4 1867 6.7 3.2 00:10 1:23
Loteamento
ME
BR-010 (Av.
003 Bernardo 1,0 1851 5,8 2,0 00:19 1:34
Sayao)
004 | Bairro JK MD 1,2 1844 59 2,7 00:19 1:38
005 Industria MD 1,6 1810 5,2 2,9 00:24 1:51
Ocupacgobes ) )
006 | "y o e 2.0 1768 5.1 2.1 00:30 1:54
007 | Industria MD 2.5 1734 6.0 2.0 00:34 1:56
008 Ocu&agoes 3,2 1589 5.6 2.1 00:49 2:09
009 Pesqul\jEPague 4.9 1223 | 6.9 25 01:15 2:30
010 OC“,{’A""EQO‘?S 77 397 56 1.6 01:45 5:47
TO-222:
011 Ocupacgobes 7,9 396 51 2,3 01:49 5:59
ME
012 | Industria MD 8.1 394 5.2 1.9 01:54 6:15
013 | Industria ME 8,9 375 5.0 15 02:04 6:36
014 | _ Linhade 13.2 299 34 13 03:40 9:13
Transmissao
015 OC”&%QOGS 21,0 222 2.3 0,4 09:04 20:40
Acesso MD e
016 Ocupacobes 23,1 109 2,2 0,6 10:34 20:46
ME
017 OC”&%QOGS 30,0 93 2.3 1.0 14:40 27:43
Ocupacobes ) )
018 | “yrbes e 31,9 90 1.8 0,9 16:45 31:10
019 OC”&EI‘E‘?OGS 32,2 89 2.6 1,5 16:49 32:22
020 | S0 D,\‘A’r[;"”gos 38.9 81 2.6 0.6 21:30 37:31
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Tabela 9 (Continuacéo)
Dist. da Cenario

ST Descricao Barragem 5 Tec Tmax
kmy | QUMIS) P Hm) | VIMIS) 1 b imy | (hh:mm)
021 Ocumfoes 44,0 76 1,7 0.5 29:00 42:16
022 Ocumfoes 53,7 36 0,9 0,2 49:59 104:00
023 | Estreitamento 56,5 31 0,9 0,3 58:34 104:00

*Onde: Q é a vazao de pico; H é a profundidade maxima; V é a velocidade méxima da
inundacéo; Tc € o tempo de chegada da onda; e Tmax € 0 tempo de chegada da méxima
sobrelevacgédo da inundagéo.

Tabela 10 - Resultados da Modelagem da Inundacdo — Ruptura Hipotética da PCH Corujéo
(Cenario 2 — ruptura instantanea de vertedouro, em dia chuvoso)

Dist. da Cenario
ST Descricdo | Barragem 3 Te Tmax
km) | QMIS) | H(m) | VM/S) | ph-mm) | (hh:mm)
oop | Brechade 0 1513 8.6 9.36 00:00 0:50
Ruptura
001 R. 14 0.2 1600 75 48 00:10 0:42
Universidade
002 MD; 0.4 1518 | 7.3 | 44 00:10 0:43
Loteamento
ME
BR-010 (Av.
003 | Bernardo 1,0 1500 6.3 4.7 00:10 0:45
Sayao)
004 | Bairro JK MD 1.2 1486 5.4 5.9 00:10 051
005 | Industria MD 1.6 1438 48 3.1 00:15 1:34
Ocupacbes ) ]
006 | 1D o e 2.0 1396 4.6 2.6 00:19 1:43
007 | Industria MD 2,5 1370 5,6 2,7 00:35 1:46
008 Ocu&agoes 3.2 1232 5.2 25 00:55 2:14
009 Pesq“,\iEPague 4.9 085 6.6 33 01:30 2:37
010 OC”K’A&EOES 7.7 384 5.8 1,9 01:30 6:55
TO-222:
011 Ocupacotes 7,9 383 51 3,6 01:34 7:40
ME
012 | IndUstria MD 8.1 382 5.1 25 01:40 7:53
013 | Industria ME 8.9 370 5.0 19 03:10 8:09
014 | _ Linhade 13,2 329 35 1.2 08:49 11:07
Transmissao
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Tabela 10 (Continuacgéo)
Dist. da Cenario
ST Descricdao | Barragem 3 Te Tmax
km) | QMIS) [ HM) VM) | pi-mmy | (hh:mm)
015 Ocufﬂagoes 21,0 241 2.9 0.4 10:15 28:10
Acesso MD e
016 | Ocupacgbes 23,1 189 2,9 0,6 14:15 28:09
ME
017 OCUIE)A?:;;OES 30,0 189 2.9 1.1 16:15 41:04
Ocupacoes . .
018 | irooe 31,9 176 2.9 0,9 16:19 43:06
019 Ocufﬂagoes 32,2 176 3.7 1,6 20:40 43:51
020 | S0 D,ag“”gos 38.9 169 | 35 | 08 26:55 50:04
021 Ocufﬂagoes 44,0 168 | 26 | 07 2655 50:49
022 Ocufﬂagoes 53,7 168 2.1 0,3 51:34 66:29
023 | Estreitamento 56,5 127 2,1 0,6 57:15 68:50

*Onde: Q é a vazao de pico; H é a profundidade méaxima; V é a velocidade maxima da
inundacéo; Tc € o tempo de chegada da onda; e Tmax € 0 tempo de chegada da méxima
sobrelevagédo da inundagéo.

Nivel de dgua maximo atingido nas secoes

Os niveis de a4gua maximos atingidos nas secdes a jusante da PCH Corujdo estédo

apresentados na Tabela 11 e representados graficamente nas Figuras 16 a 18.

Tabela 11 - NA maximo da inundacdo — Ruptura Hipotética da PCH Corujao

Dist. da Cenério
ST Descrigcédo Barragem 1 5
(km)
ST-000 Brecha de Ruptura 0,0 198,1 | 198,5
ST-001 R. 14 0,2 197,7 | 198,3
ST-002 kJ/IrI;iversidade MD; Loteamento 0.4 196.3 | 197.2
ST-003 BR-010 (Av. Bernardo Sayao) 1,0 1959 | 195,1
ST-004 Bairro JK MD 1,2 195,2 | 194,7
ST-005 Industria MD 1,6 195,1 | 1945
ST-006 Ocupac¢bes MD e ME 2,0 1949 | 1945
ST-007 Industria MD 2,5 194,6 | 194,2
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Tabela 11 (Continuacgéo)
Dist. da Cenério
ST Descricao Barragem 1 5
(km)
ST-008 Ocupac¢bes MD 3,2 193,9 | 193,6
ST-009 Pesque Pague ME 4,9 1916 | 191,7
ST-010 Ocupacdes ME 7,7 1914 | 191,0
ST-011 TO-222; Ocupagbes ME 7,9 191,2 | 191,0
ST-012 Industria MD 8,1 191,0 | 191,0
ST-013 Industria ME 8,9 189,4 | 189,4
ST-014 Linha de Transmissao 13,2 188,3 | 188,9
ST-015 Ocupacbes MD 21,0 188,2 | 188,8
ST-016 Acesso MD e Ocupacdes ME 23,1 185,3 | 186,0
ST-017 Ocupacgbes MD 30,0 184,8 | 185,8
ST-018 Ocupac¢bes MD e ME 31,9 184,6 | 185,6
ST-019 Ocupagbes ME 32,2 183,6 | 184,5
ST-020 Sao Domingos MD 38,9 181,7 | 182,5
ST-021 Ocupacdes MD 44,0 179,9 | 181,1
ST-022 Ocupacdes MD 53,7 179,9 | 180,8
ST-023 50 km a jusante 56,5 179,9 181,1
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Figura 16 - Nivel de dgua maximo atingido nas se¢fes 001 e a 008 a jusante da PCH
Corujao em decorréncia dos cenarios de ruptura hipotética da barragem
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Figura 17 - Nivel de 4gua maximo atingido nas sec6es 009 e a 016 a jusante da PCH
Corujao em decorréncia dos cenarios de ruptura hipotética da barragem
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Figura 18 - Nivel de 4gua maximo atingido nas sec¢fes 017 a 023 a jusante da PCH Corujéao
em decorréncia dos cenarios de ruptura hipotética da barragem
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V.5 - MAPAS TEMATICOS

Os mapas teméticos apresentados a seguir representam quatro dos principais resultados da
modelagem hidraulica da propagacédo das ondas de ruptura nos primeiros quildbmetros a
jusante das estruturas de barramento da PCH Corujdo. Os resultados estdo divididos em
dois mapas por cenarios, sendo apresentados 0s seguintes resultados.

e Profundidade méxima observada durante a passagem da cheia de ruptura, o que
representa o potencial de inundacao a jusante;

e Velocidade maxima observada durante a passagem da cheia de ruptura, o que
representa o potencial impacto a jusante;

e Tempo de chegada da onda, que representa o tempo necessario para que seja
observada uma sobrelevacao igual a 0,61 m em relagéo ao N.A. inicial da simulacéo;

e Tempo de chegada para a maxima profundidade, que representa o0 tempo necessario
para que seja atingida a profundidade méaxima. E importante comparar a janela
temporal entre 0 momento de chegada e atingimento da méxima para se ter uma
nocéo da duracdo da inundacgéo e o intervalo existente entre a chegada da onda e o
atingimento da méaxima envoltéria de inundagéo.
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Profundidade Maxima de Inundagao - Cenario 1
Ruptura da barragem de terra da margem
esquerda por galgamento

Velocidade Maxima de Inundagéo - Cenario 1
Ruptura da barragem de terra da margem
esquerda por galgamento

Figura 19 - Mapas tematicos (profundidade e velocidade) - Ruptura da barragem lateral esquerda por galgamento (cenério 1)
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Tempo de chegada da Inundacgéo - Cenario 1
Ruptura da barragem de terra da margem
esquerda por galgamento
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Tempo para Maxima de Inundagao - Cenario 1
Ruptura da barragem de terra da margem
esquerda por galgamento
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Figura 20 - Mapas tematicos (tempos) - Ruptura da barragem lateral esquerda por galgamento (cenario 1)
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Profundidade Maxima de Inundagéo - Cenario 2
Ruptura do vertedouro de concreto em dia
chuvoso (TR = 10.000 anos)

egenda

Velocidade Maxima de Inundagao - Cenario 2
Ruptura do vertedouro de concreto em dia
chuvoso (TR = 10.000 anos)
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Figura 21 - Mapas tematicos (profundidade e velocidade) — Ruptura do vertedouro de concreto da PCH Corujéo associado a
passagem da cheia com TR = 10.000 anos (cenario 2)
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Tempo de chegada da Inundagéo - Cenario 2
Ruptura do vertedouro de concreto em dia
chuvoso (TR = 10.000 anos)

ITempo de Chegada

-ISSOmm

[ somin<t=10
[ J1on<ts15n
[ J15n<ts20n

Tempo para Maxima de Inundagao - Cenario 2
Ruptura do vertedouro de concreto em dia
chuvoso (TR = 10.000 anos)

Figura 22 - Mapas tematicos (tempos) — Ruptura do vertedouro de concreto da PCH Corujdo associado a passagem da cheia com
TR = 10.000 anos (cenario 2)
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VI.1 - ATUACAO NA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS)

A Zona de Autossalvamento (ZAS), conforme Resolucdo ANEEL 1064/2023, é definida
como a /regido a jusante da estrutura onde se considera que 0s avisos de alerta a
populacdo sdo da responsabilidade do Empreendedor, por ndo haver tempo suficiente
para uma intervencdao das autoridades competentes em situacdes de emergéncia,
devendo-se adotar, no minimo, a menor das seguintes distancias: aquela
correspondente a um tempo de chegada da onda de inundacao igual a trinta minutos ou
10 km.

O tempo de chegada da frente de inundacdo pode ser definido como o tempo
necessario para que o nivel de agua sobreleve (em relacdo a condicao inicial) em 0,61
m (02 pés) em funcéo da passagem da onda e tomando como instante inicial o inicio da
ruptura da barragem (FEMA, 2013) °.

A delimitagdo da ZAS, definida com base na indicacdo da Resolugdo da ANEEL
supracitada, leva em consideracdo os mapas gerados a partir do Estudo de Ruptura
Hipotética das Barragens da PCH Corujao, detalhado na Secéo V - Sintese do Estudo
de Ruptura Hipotética (Dam Break) da PCH Corujdo. Conforme anteriormente
informado, para fins de planejamento das acdes de emergéncia, sdo considerados 0s
cenarios 1 e 2 que se mostram 0S mais criticos em termos de inundacéo,
correspondentes, respectivamente, a ruptura hipotética da barragem lateral esquerda e
a ruptura instantanea do vertedouro.

Conforme j& mencionado, o tempo de viagem da onda para os dois cenarios € muito
similar no primeiro trecho de simulacdo, a montante da BR-010, atingindo uma extensao
de aproximadamente 2,0 km nos primeiros 30 minutos apos a ruptura. Uma vez que,
para ambos os cenarios criticos, o alcance da onda de ruptura em meia hora possui uma
extensdo inferior a 10 km, a Zona de Autossalvamento da PCH Corujao foi
delimitada a partir do alcance da onda de inundacado correspondente a um tempo
de 30 min. Os mapas de inundacao referentes aos cenéarios 1 e 2 modelados para a
PCH Corujao, sdo apresentados na se¢do Anexos e Apéndices deste PAE, Item J.
Ressalta-se ainda que a ZAS deverd ser pactuada em conjunto com os 6rgaos de
Defesa Civil.

NOTA: Uma vez que uma emergéncia pode acometer qualquer trecho da PCH Corujéo,
nao sendo possivel precisar o eventual local de falha, quando da definicdo das
estratégias de evacuacado da Zona de Autossalvamento foi considerada a sobreposicéo
das ZAS definidas para os dois cenarios de ruptura considerados criticos, conforme
apresentado neste PAE.

VI. 1.1 - Plano de Evacuacéo da Zona de Autossalvamento

Em situacbes de emergéncia sdo demandadas acdes de resposta, dentre elas, o
acionamento do sistema de alerta e a notificacdo dos agentes internos e externos. E
neste contexto que se inicia o processo de evacuacao da Zona de Autossalvamento, no
gual as pessoas, a partir do alerta, deverdo deslocar-se imediatamente, por meio de

> FEMA (Federal Emergency Management Agency). Federal Guidelines for Inundation Mapping of Flood Risks
Associated with Dam Incidents and Failures. Primeira edicdo, Julho de 2013.
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rotas pré-estabelecidas, para &reas seguras devidamente indicadas.

Considerando as obrigacdes legais imputadas ao empreendedor, as acdes do processo
de evacuacao podem ser divididas em trés fases sequenciais, assim determinadas:

e Fase de Comunicacao: caracterizada pelos procedimentos a serem adotados
para a divulgacdo da ocorréncia do evento as pessoas presentes na Zona de
Autossalvamento, aos agentes internos e aos agentes publicos com atribui¢cdes
de atuacao em situacdes dessa natureza,

e Fase de Deslocamento: compreende o movimento rapido e ordenado das
pessoas presentes na ZAS por rotas pré-estabelecidas, denominadas ROTAS DE
FUGA, em direcao a regides seguras;

e Fase de Conclusédo: incide na chegada das pessoas evacuadas aos locais
seguros pré-determinados, denominados PONTOS DE ENCONTRO.

Fase de Comunicacdo - Acionamento do Sistema de Alerta

Conforme Resolugdo ANEEL n.° 1064/2023, sistema sonoro ou de outra solugao
tecnoldgica de maior eficacia em situacdo de alerta ou emergéncia, nos locais habitados
na ZAS, devendo conter avaliacdo quanto a essa abrangéncia e cabendo ao
empreendedor sua implantacdo, operacdo e manutencdo em articulagdo com os 6rgaos
locais de protecéo e defesa civil.

De modo geral, o sistema de alerta foi estruturado de maneira a permitir uma
assimilacao rapida e precisa pelo publico-alvo a notificacdo, visto que a efetividade da
evacuacao depende do bom planejamento e execugdo desses sistemas.

O detalhamento desse sistema foi ser definido pela Enel Green Power — PCH Corujao,
com base na extensdo da Zona de Autossalvamento da usina e nas caracteristicas da
populacdo residente nessa regido, foi validado junto aos organismos de Defesa Civil,
durante o simulado.

As pessoas residentes na ZAS foram treinadas a identificar o sistema de alerta,
apresentando pleno conhecimento dos procedimentos a serem adotados, caso 0 mesmo
seja acionado, conforme anexo. O treinamento visa evitar que o alerta ndo seja
negligenciado pelo publico-alvo, em funcdo do ndo entendimento ou da falta de
confianga, por parte desses, no sistema.

Fase de Deslocamento - Rotas de Fuga

A partir da emisséo do alerta de evacuacao, as pessoas presentes na ZAS devem se
deslocar por meio das rotas de fuga imediatamente, ndo devendo, em hipotese alguma,
prolongar sua permanéncia na ZAS em busca de animais de estimacgdo, objetos ou
pertences. A priori, 0 deslocamento devera ser realizado a pé. Contudo, é necessario
um alinhamento entre a EGP e os organismos de defesa civil, buscando a melhor
alternativa para a eventual remocédo dos detentores de mobilidade reduzida que néo
possuirem condicdo de se deslocar sem um auxilio, bem como a verificagdo de pessoas
aptas a auxiliar na evacuacédo dos mesmos.

Os percursos referentes as rotas de fuga foram definidos com base nas estradas de uso
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comum das comunidades, na concepcao de um trajeto mais r4pido e seguro das
pessoas até os pontos de encontro. Cada percurso foi associado a um ponto de
encontro especifico. Nesse processo, buscou-se minimizar possiveis dificuldades de
deslocamento, como barreiras fisicas, inclinacdes excessivas e/ou transposicdes de
obstaculos.

Fase de Conclusdo - Pontos de Encontro

A Fase de Concluséo, terceira etapa do processo de evacuacao, refere-se a chegada
das pessoas presentes na ZAS aos pontos de encontro, onde deverao permanecer
momentaneamente até que possam ser resgatadas e, se for o caso, transportadas para
abrigos e/ou hospitais.

Uma vez no ponto de encontro, as pessoas deverdo nele permanecer e aguardar o
resgate de uma equipe de emergéncia. Os profissionais atuantes na PCH Corujéao
deveréo ser instruidos de forma que, em caso de alerta, deixem imediatamente a usina,
deslocando-se para o ponto de encontro externo mais préximo.

Embora a definicdo dos pontos de encontro tenha sido realizada ponderando a
existéncia de estradas de uso comum, algumas podem ndo manter, ao longo do tempo,
condicBes adequadas ao transito de veiculos rodoviarios. Dessa maneira, € de suma
importancia que haja treinamentos e simulados para que as rotas de fuga e pontos de
encontros possam ser devidamente validados.

O Projeto de Sinalizacdo da Zona de Autossalvamento da PCH Corujao encontra-se
apresentado no Plano de Evacuacéo (documento referéncia
GRE.OEM.R.88.BR.H.68505.10.011), enquanto os mapas de instalacdo das placas de
sinalizacdo que o complementam sdo apresentados na se¢do Anexos e Apéndices
deste PAE, Item L.

VI.2 - RESPONSABILIDADES NA EVACUACAO

O Empreendedor é o responsavel por ALERTAR a populacédo potencialmente afetada
na Zona de Autossalvamento (ZAS), o que consiste em inform&-los/avisa-los sobre a
necessidade de saida daquela area. Uma vez alertada, a populacdo da ZAS devera
providenciar sua autoevacuacdo, dirigindo-se aos pontos de encontro a serem
estabelecidos pela empresa e validados com a Defesa Civil. Nas demais areas
adjacentes, as acoes serdo desempenhadas e coordenadas pela Defesa Civil Municipal
— ou 0Orgéo publico com funcéo de Defesa Civil — que, se necessério, podera realizar o
acionamento de orgaos publicos complementares, uma vez notificada sobre a situagao
de emergéncia.

Modelos de Mensagens de Alerta da Situacdo de Emergéncia e para a Evacuacao, a
serem utilizadas quando da comunicagcdo de uma ocorréncia, pela Defesa Civil
Municipal - ou 6rgéo publico com funcéo de Defesa Civil -, a populacédo potencialmente
atingida pela mancha de inundacé&o, encontram-se apresentados na secdo Anexos e
Apéndices, Item F.




CHCI

Green Power

Operation&Maintenance

CODE
GRE.OEM.R.88.BR.H.68505.10.010.03

ANEXOS E APENDICES




'elale) CODE

Operation&Maintenance

Green Power

A - FICHAS DE RESPOSTA PARA O NR-1

Ne 1
'eYaYeY FICHA DE RESPOSTA

GRE.OEM.R.88.BR.H.68505.10.010.03

Green Power NIVEL DE RESPOSTA NR-1

BARRAGENS DE TERRA

SITUACAO ADVERSA

e Estrutura extravasora com anomalia identificada, tais como erosdes, obstrucdes
ou falhas na abertura das comportas, com risco de comprometimento de sua
estabilidade; e/ou

¢ Abatimentos, recalques ou deslocamentos na crista da estrutura superiores ao
esperado/ permitido.

Ndo h& comprometimento da segurangca da barragem no curto prazo, mas a
anomalia deve ser monitorada, controlada ou reparada.

Pardmetros a serem observados para tomada de decisdo (individualmente ou em
conjunto): reducdo de borda livre, obstrucdo do sistema extravasor, manutencao
ineficiente, abatimentos na crista da estrutura.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Comprometimento operacional do vertedouro;

2. Possibilidade de reducéo da borda livre, caso a anomalia ndo seja tratada.

PROCEDIMENTOS DE CONTROLE / MONITORAMENTO / REPARACAO

1. Implementar fluxo de notificacdo para o Nivel ATENCAO:;

2. Inspecionar o local para confirmar o ndo comprometimento da seguranca da
estrutura;

3. Caso necessario, definir agcdes de controle e/ou reparo conforme a anomalia;
4. Implantar as a¢fes de controle e/ou reparo;

5. Monitorar as agbes implementadas de modo a avaliar sua eficiéncia;

6. Caso a borda livre continue a diminuir em curto prazo de tempo, deve-se passar

para as acOes descritas na Ficha de Resposta n® 5 - Alerta (NR-2).

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes
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Green Power NIVEL DE RESPOSTA NR-1

BARRAGENS DE TERRA

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO

N&o se aplica

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS

A definir, em fung&o do observado.




'elale) CODE

Operation&Maintenance

GRE.OEM.R.88.BR.H.68505.10.010.03

Green Power
FICHA DE RESPOSTA N° 2
(\ - f\l
NiVEL DE RESPOSTA NR-1
Green Power

BARRAGENS DE TERRA/ ENROCAMENTO

SITUAGCAO ADVERSA

e Surgéncia na area a jusante do macico, sem sinais de erosdo regressiva
(carreamento de material) e com vazao constante.

N&o h& comprometimento da seguranga da barragem no curto prazo, mas a
anomalia deve ser monitorada, controlada ou reparada.

Pardmetros a serem observados para tomada de decisdo (individualmente ou em
conjunto): carreamento de solo, turbidez da agua, aumento de vazéo, leituras da
instrumentacao.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Ocorréncia de eros6es no macico;

2. Recalques / deformagdes no barramento;
3. Saturagdo do macico;

4. Ruptura parcial dos taludes;

5. Possibilidade de aumento da vazao percolada e/ou carreamento de material, caso
as acoes corretivas adequadas ndo sejam executadas.

PROCEDIMENTOS DE CONTROLE / MONITORAMENTO / REPARACAO

1. Implementar fluxo de notificacdo para o Nivel ATENCAO;
2. Inspecionar cuidadosamente a area e tentar investigar a causa da surgéncia;
3. Confirmar se a agua percolada possui sinais de carreamento de solo;

4. Confirmar a condicdo de ndo aumento da vaz&o percolada. Para tanto, medir e
monitorar a quantidade de fluxo (utilizando balde graduado e crondmetro ou outro
sistema de medicéo de vazao);

5. A critério técnico, pode-se executar imediatamente uma alternativa de reparo com
a supervisdo de um engenheiro especialista, sendo a mais usual a execucdo de
dreno invertido;

6. Monitorar as acfes executadas de modo a avaliar sua eficiéncia;

7. Caso as acdes adotadas ndo sejam efetivas e a anomalia ndo seja extinta deve-
se passar para os procedimentos elencados na Ficha de Resposta n° 6 - Alerta (NR-
2).

NOTA: O dimensionamento dos materiais do dreno invertido devera atender aos
critérios de filtro e de transicdes.
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FICHA DE RESPOSTA N° 2
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Green Power

NIVEL DE RESPOSTA NR-1

BARRAGENS DE TERRA/ ENROCAMENTO

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO

Inspecdes

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO

Fita sinalizadora

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS

A definir
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BARRAGENS DE TERRA

SITUACAO ADVERSA

o Existéncia de trinca, recalque, escorregamento ou erosao localizada na crista
ou taludes.

N&o h& comprometimento da seguranga da barragem no curto prazo, mas a
anomalia deve ser monitorada, controlada ou reparada.

Pardmetros a serem observados para tomada de decisdo (individualmente ou em
conjunto): leituras da instrumentacdo, saturagdo do maci¢o, areas Umidas ou
surgéncias nos taludes de jusante, trincas no aterro, deformacgfes atipicas
(abatimentos), ravinamentos e desalinhamentos. No caso de ocorrer surgéncia
d’agua verificar se ha carreamento de solo e se a vazao esta controlada.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Entrada preferencial de agua superficial no interior do macico;

2. Diminuic&o da resisténcia do macico;

3. Reducéo da secéo transversal e instabilizacao do aterro;

4. Possibilidade de aumento da severidade das anomalias identificadas localmente

(trincas, afundamentos, escorregamentos e/ou erosdes), caso as acdes corretivas
adequadas ndo sejam executadas.

PROCEDIMENTOS DE CONTROLE / MONITORAMENTO / REPARACAO

1. Implementar fluxo de notificacdo para o Nivel ATENCAO:;

2. Inspecionar o local onde se encontram as anomalias e registrar sua localizagéo,
extensdo, profundidade e demarcar seus limites. Investigar a causa provavel, o grau
de comprometimento da estrutura e a possibilidade de evolucéo da situacao;

3. Avaliar a instrumentacdo instalada na barragem e verificar a movimentagcéo do
macico;

4. Caso necessario controlar e/ou reparar as anomalias que apresentem evolucéo;

5. Verificar a necessidade de realizar calculos de analise da estabilidade da
estrutura;

6. Continuar monitorando rotineiramente o local, e o barramento como um todo,
para verificar indicios de novos focos de problema,;

7. Monitorar as a¢des implantadas de modo a avaliar sua eficiéncia;

8. Caso as acdes adotadas ndo sejam efetivas e a anomalia ndo seja extinta deve-
se passar para os procedimentos elencados na Ficha de Resposta n° 7 - Alerta (NR-
2).




(273 (-1
Operation&Maintenance

Green Power

CODE
GRE.OEM.R.88.BR.H.68505.10.010.03

[0}
h ~ hl FICHA DE RESPOSTA N° 3
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BARRAGENS DE TERRA

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO

Inspecbes

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGCAO

Fita sinalizadora

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS

A definir, em func¢éo do observado.
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FICHA DE RESPOSTA N° 4
™ f\.
Green Power NIVEL DE RESPOSTA NR-1

ESTRUTURAS DE CONCRETO

SITUAGCAO ADVERSA

e Existéncia de fissuras/ trincas; e/ou

o Degradacao dos materiais do concreto e exposicdo das armaduras; e/ou

e Deformacdes/ deslocamentos acima dos niveis normais de controle.

Ndo h& comprometimento da seguranca da barragem no curto prazo, mas a
anomalia deve ser monitorada, controlada ou reparada.

Pardmetros a serem observados para tomada de decisdo (individualmente ou em
conjunto): leituras da instrumentag&o, trincas no concreto, trincas em dispositivos de
drenagem superficial, deslocamentos atipicos.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. D